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Algebra und Zahlentheorie. 
Abstrakte Theorie der Ringe, Körper und Verwandtes: 


MacLane, Saunders: The uniqueness of the power series representation of certain 
fields with valuations. Ann. of Math., II.s. 39, 370-382 (1938). 

Let X= K) be a field on which a discrete valuation V of rank m is defined. 
The valuation V determines a series of m homomorphisms H9 @=1,...,m) given 
as Hm Km) — {K@m=1), oo}, Hm-) Km-1) — {Km=2), oo}, ..., HU) KO) —={R, oo}, 
where $? denotes the field of residue classes of KX with respect to V. Each homo- 
morphism 4® determines a discrete valuation of rank 1 on K®. A field X is called 
“step perfect” with respect to V if each field K® is perfect with respect to the valua- 
tion H®. It is shown that each field X of the type described possesses an immediate 
extension L which is step perfect, i.e. the valııe group of L coincides with the value 
group of K and the respective fields of residue classes coincide too. Let x® be the 
characteristic of K®. Then there exists a unique step perfect extension X of K (to 
within analytic isomorphisms) provided that „9 = ... = xy) = 0. The proof of this 
theorem essentially depends on the following lemma: “If HK = {$}, oo} is a discrete 
perfect homomorphism of rank 1, if NCK is a subfield such that Z(N*) c R*, and 
if 8 is separable over H(N) then there exists a subfield M of K with NCM and 
H(M*) = 8*.’ (N*, $%* denote the multiplicative groups of the fields N,  respect- 
ively.) Finally, the author shows that in general the uniqueness theorem breaks dawn 
if the condition concerning the characteristics does not hold, i.e. if XI +0. 

O.F.@. Schilling (Baltimore). 


Lester, Caroline A.: A determination of the automorphisms of certain algebraie 
fields. Duke math. J. 4, 277-290 (1938). 

The author determines explicitly the automorphisms of all normal fields of 
degree n = 3,4,6 in terms of the coefficients of the defining equations. Similarly 
for all abelian fields of degree 8 and type (2, 2,2) or (2,4) and for a one parameter 
family of cyclie octics. The method is purely rational. At the same time rational 


parametric representations of the most general equations defining these fields are ob- 
tained. Taussky (London). 


Seholz, Arnold: Minimaldiskriminanten algebraischer Zahlkörper. J. reine angew. 


Math. 179, 16—21 (1938). 
Es sei D,„ die kleinste bei allen Zahlkörpern n-ten Grades auftretende Dis- 


kriminante und Z, = |YD, = Durch Betrachtung der durch die Gleichung 2" — 2 = 0 
definierten Körper folgt unmittelbar E,< 2n. Verf. vermutet, daß E,=o(n). E, 
kann wesentlich kleiner als 2» ausfallen. Es wird gezeigt, daß für allen = 2m(p — 1)”, 


logn \2 
& ]; also 


log logn 
insbesondere <(logn)?. Diese niedrigen Werte von E,„ werden im Falle des vollen 
Strahlklassenkörpers modp über dem Körper der (p — 1)-ten Einheitswurzeln ange- 
nommen. Für Kreiskörper dagegen gilt E, = C _ een ‚insbesondere E,=0 en S 
für n=II(p — 1), wo p verschiedene Primzahlen sind. Dies folgt durch eingehende 
Untersuchung des Verhältnisses von Grad und Führer der Körper der //p-ten Ein- 
Taussky (London). 


4 


p Primzahl >7, m = 3e(p — 1), 9 die Eulersche Funktion, E, = o( 


heitswurzeln. 
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Dribin, D. M.: Normal extensions of quartie fields with the symmetrie group. Ann. 
of Math., II. s. 39, 341—349 (1938). 

Let B/R be a normal sextic field with Galois group @(B/R) = S,, where R is 
the rational field and S, is isomorphic to the symmetric group on n letters. Let u,, u 
be elements of B such that u,, u, and w,u, are not squares of elements of B. Then 


N —B(Yu,, Yu,) is normal over B, @(N/B)=V (Vierergruppe), and hence is the class 
field over B for an ideal group H in Bsuch that Y= 9 +C, +0, + C,6,, where A 
is the group of ideals of B prime to the conductor of 9. N is normal over R if and 
only if 9°=$ for every e in S, and then there are four possibilities for G(N/R). 
The author shows that @(N/R) = 8, if and only if, for suitable generators o and T, 
e®=-tT=l, of SS, Ü=0G, üÜ=G, &=6&, &=(,ß,, that is (Kummer 
theory) if and only fw= uud, u = u, W = WA, U = U%ai,a; in B. In 
case the quadratic subfield of B is imaginary, there exist units u,, u, of B satisfying 
these conditions. Existence theorems of Hasse for the B [Math. Z. 81, 565—582 
(1930)] are combined with the above to obtain N which give realizations of many 
of the Hilbert subgroup series of the author’s tables [Ann. of Math., II. s. 88, 739— 749 
(1937); this Zbl. 17,195]. Realizations of other entries are given by numerical examples, 
while the existence of the remaining entries is undecided. The tables are completed 
by the addition of five series. Hull (Vancouver). 


Zahl- und Funktionenkörper: 


Feldheim, Ervin: Un problöme de la theorie &l&ömentaire des nombres. Bull. Soc. 
Math. France 66, 1—7 (1938). 

Starting from the erronious identity 

| 2u2 + 2(u +1)? H1=(2u +1)? 
the author develops the theory of the rational right triangle (a,, b„,c,„) whose legs 
are consecutive integers, obtaining the known recursion formulas for the sides and 
also the explicit formulas for a,, b„, and c„, as functions of n. D. H. Lehmer. 

Gupta, Hansraj: A generalisation of Leudesdorf’s theorem. Proc. Indian Acad. 
Sci., Sect. A 7, 390-392 (1938). 

Congruence properties of the elementary symmetric functions of the natural 
numbers less than and prime to m. Davenport (Manchester). 

Ljunggren, Wilhelm: Über die unbestimmte Gleichung Ax® — Byt=C. Arch. 
Math. og Naturvid. 41, Nr 10, 1—18 (1938). 

In dieser Arbeit erweitert Verf. seine Ergebnisse, die er in bezug auf die Gleichung 
AfA— Bft=(,C0=1,2,4,8, erhalten hat (vgl. dies. Zbl. 16, 8), auf die Gleichung 
Ax®— Bf=(, C=1,2,4. Der Hauptsatz lautet folgendermaßen: ‚Die unbe- 
stimmte Gleichung Ax®— Bf =( (C=1,2 oder 4) hat höchstens zwei Lösungen 
in ganzen, positiven Zahlen x und y. Diese Lösungen können immer berechnet werden, 
wenn in einem gewissen biquadratischen Zahlkörper die Fundamentaleinheiten bekannt 
sind.‘ Ref. bemerkt, daß auch hier für =1,2,|4|>1, |B| >1, für gegebenes A B, 
|A| und |B| eindeutig bestimmt sind (ibid.). Lubelski (Warschau). 

Thrall, Robert M.: A note on numbers of the form a +5? + ße? + «aPd?. Bull. 
Amer. Math. Soc. 44, 404—407 (1938). 

Eine ganzzahlige quadratische Form / = a? + &b? + ße? + «Bd? heißt universal, 
wenn jede positive ganze Zahl durch die Form mit ganzen a,b, c,d darstellbar ist. 
Man weiß, daß die einzigen Paare «&, ß, für die f universal ist, die folgenden sind: 
«=1,ß=1,23,3; &=2, ß=2,3,4,5. Verf. beweist zwei Hilfssätze, mit deren 
Hilfe der universale Charakter dieser Formen rasch verifiziert werden kann. Hilfs- 
satz 1: Es si 0<a<3,ß>xa. Zu jeder Primzahl p > ß gibt es eine natürliche 
Zahl qg=Y4ß/(3— &) derart, daß pg durch f darstellbar ist. Hilfssatz 2: Falls 
x +ß<8 ist und g die kleinste natürliche Zahl bedeutet, für die pg durch / dar- 
stellbar ist, so folgt aus g<3 sogar g<2. Als Anwendung werden die Beweise für 
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den universalen Charakter der Formen mit («, ß) = (1,1), (2, 3), (2,5) vollständig 
durchgeführt. Bessel-Hagen (Bonn). 

Benneton, Gaston: Sur la repr&sentation des nombres par une somme de s carr&ös non 
nuls et distinets. C. R. Acad. Sci., Paris 207, 108—110 (1938). 

The author gives an account, without proof, of various results of which the follow- 
ing are examples: (1) Every number >157 and not a multiple of 4 is a sum of four 
non-zero distinct squares. (2) If l, is the greatest number which cannot be represented 
by a sum of s non-zero distinct squares and if s>5, then ,=14s? + 452 + 0(8?). 
There are similar results for k-th powers, where k > 2, and for sums of non-zero, distinct, 
coprime squares (or k-th powers). Results of type (1) are said to depend on elementary 
reasoning and those of type (2) to be deduced from a result of the referee’s. Wright. 

Hardy, 6. H.: A further note on Ramanujan’s arithmetical funetion T(n). Proc. 
Cambridge Philos. Soc. 34, 309—315 (1938). 

Let (n) be Ramanujan’s arithmeticalfunction, defined by t(n)*= = IIA- N. 


For r>0, z>0, let 
A) = ara De m n)'t(n). 


n=T 
It was proved by Wilton [Proc. Cambridge Philos. Soc. 25, 121—129 (1928)] that 
1\r SI/2\6+3 A 
I.) = (2) (&) 7 (n) Jo+r(4rYnz) (1) 
1 


when r>0. It is proved in this paper that (1) holds for r=0, provided that, when zisan 
integer, T, (2) is Een by T,(z) — 3T(z). Also the series is boundedly convergent in 
any al 0<am,=<sx<a,, and uniformly if the interval includes no integer. 
The proof uses similar methods to those used by Hardy and Landau for the circle- 
problem identity (see Landau, Vorlesungen über Zahlentheorie 2, Teil VIII, Kap. 4, 5). 
Davenport (Manchester). 

Nichols, 6. D.: Applications of theta functions to arithmetie. Amer. Math. Monthly 
45, 363—8368 (1938). 

Verf. gibt eine elementare zur Einführung in den Gegenstand bestimmte Dar- 
stellung, in dem er an einigen typischen Beispielen die verschiedenen Methoden vor- 
führt. Insbesondere wird auch die in neuerer Zeit von einigen amerikanischen For- 
schern soviel angewandte Methode der ‚„arithmetischen Paraphrase‘ eingehend be- 
handelt. Bessel-Hagen (Bonn). 

GroSev, A.: Un th&or&me sur les syst&mes de formes linsaires. C. R. Acad. Sci. 
URSS, N. s. 19, 151—152 (1938). 

Folgender Satz wird ohne Beweis angegeben: Es seien r,s natürliche Zahlen, 
y(t) >0 stetig für > 0, yr(t)—0O für 1 00, t*-1y”(t) abnehmend. Das System 


der Ungleichungen la +: +09; — b;| < y (Max la; |) (lsi<r) 
hat dann und nur dann für fast alle Systeme von rs Zahlen 6,1. - -, Os unendlich 
viele Lösungen in ganzen Zahlen a,,...,a,, d,,...,d,, wenn das Integral 


fertyrodt 
divergiert. Folgende Spezialfälle waren bereits bekannt: s = 1 [Khintchine, Math. Z. 
24, 706 (1926)] undr = 1(GrosSev, Bull. Acad. Sci. URSS 1937, Nr 3, 427). Jarnik 

Mahler, Kurt: A theorem on inhomogeneous diophantine inequalities. Akad. 
Wetensch. Amsterdam, Proc. 41, 634—637 (1938). 

The author proves a generalisation of the results of Khintchine and Mordell on 
the existence of integer solutions of a system of inhomogeneous linear inequalities in the 
case that a corresponding system of homogeneous linear inequalities does not have any 
integer solution except the trivial one (this Zbl. 15, 154, 390; 16, 392; 17, 104). Theorem. 
Let F(z,,&,..., 2.) be a real function of n variables with the following properties: 


4* 
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(1) F(0, 0,...,0)=0; F(z,, ®,..., 2) > 0f0r2, ||>0. (Flia,, t2....,1%)= 
=1 


le|F(z,, 8... ., %,) for all real values of t. 8) Fa, + Yyı,% + Yar- > nt Yu) 
<F(2y,%:..,%) + Fly» Yes» Y%n)- (4) The convex body defined by the in- 
equality Fa, %g,...,%) 1 has the volume J. Suppose that &,,&9,...,&, are 
real numbers, that r is a positive er and that there is no other interer solution 


oftheinequalityF(X,,X,,..., X.) = ?7 than the trivial one XK,=X,=. =X,=0. 
Then the inequality f2; ı 
1 
Ba + tt 
am-ıVJ 
has a solution in integers X, , 2g9,. . ., %,. In his prove the author uses a modification 


of a theorem of Minkowski on convex bodies (Geometrie der Zahlen, p. 218). Koksma. 

Morimoto, Seige: Über die Größenanordnung des absoluten Betrages von einer 
linearen inhomogenen Form. VIII: Über einen Satz von Khintehine. Jap. J. Math. 
14, 189—196 (1938). 

Angeregt durch ein Ergebnis von Khintchine (dies. Zbl. 12, 247) untersucht 
Verf. die Beziehung zwischen den unteren Grenzen von |x(&xx — y-+ ß)| für die 
beiden Halbebenen 2 >0O und z<0(zund y ganz rational; «& irrational reell; ß reell). 
Er benutzt die früher von ihm angegebene Näherungsmethode. Lit. im Bericht des 
Ref.: Diophantische Approximationen. Berlin 1936. Kap. VI. Koksma (Amsterdam). 

Tortoriei, Pietro: Sugli irrazionali quadratiei. Eserzit. Mat., II. s. 11, 23—38 
(1938). 

Si fanno talune osservazioni elementari sugli irrazionali quadratıci, si dimostrano 
alcuni teoremi e, fra l’altro, si ritrovano il teorema di Lagrangia sulla periodicitä 
dello sviluppo in frazione continua dei numeri suddetti ed il metodo di risoluzione 
della equazione di Pell. Auszug. 

Pisot, Charles: Sur quelques approximations rationnelles caraeteristiques des 
nombres alg&briques. C. R. Acad. Sci., Paris 206, 1862—1864 (1938). 

En utilisant les resultats de sa these (ce Zbl. 19, 7), l’auteur peut montrer 
le theoreme suivant: La condition n&cessaire et suffisante pour que le nombre «& soit 


algebrique est qu’il existe une Bulle = de valeurs approchees rationnelles ayant les 


proprietes suivantes: La serie 5 An — & B„|? est ee et il existe r nombres 


& 1» &gs +. ., &,, telsque VOR: — 4 ..,r), C et e etant 


deux constantes positives. Le degre de & ne MS an 1 a rt C’est ga une ge- 


neralisation d’une propriete bien connue des nombres ei du second degre. 
J. F. Koksma (Amsterdam). 


Gruppentheorie. 


Tarski, Alfred: Ein Beitrag zur Axiomatik der Abelschen Gruppen. Fundam. Math. 
30, 253—256 (1938). 

Zwei vollständige Axiomsysteme für Abelsche Gruppen, die als Axiome der Sub- 
traktion aufgefaßt werden können. Das erste System ist auch von David G. Rabinow 
[Amer. J. Math. 59, 211—224 (1937); dies. Zbl. 16, 14] angegeben. Das zweite lautet 
in seiner zweiten Fassung: I. Zu je zwei Elementena, b von @ gibt es ein Element e 
von G@, für das S(a, b,c) gilt: II. Sind a,...,g Elemente von @ und gilt S(a, b, d), 
S(c,d,e), S(b,e, f), S(a, f,g), so ist e g Hierbei bedeutet S(a,b,c) eine ternäre 
Relation, die als a=b-+ c oder als a— b=c gelesen werden kann. Der durch die 
vorliegende Note erzielte Fortschritt ließe sich wohl am besten aus ihrem inneren 
Zusammenhang mit Schnittpunktsätzen von G. Thomsen [Abh. math. Semin. Ham- 
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burg. Univ. 7, 99—106 (1930)] erkennen. — Entsprechende Untersuchungen über 

nichtkommutative Gruppen s. Herbert Boggs und G. Y. Rainich, Bull. Amer. Math. 

Soc. 43, 81—84 (1937), dies. Zbl. 16, 155, und die dort angegebene Literatur. 
Friedrich Levi (Calcutta). 

Ljapin, Eugen: Über die Zerlegbarkeit einer torsionsfreien Abelschen Gruppe von 
endlichem Rang in eine direkte Summe von Gruppen ersten Ranges. Rec. math. Moscou 
3, 167—176 u. deutsch. Zusammenfassung 176—177 (1938) [Russisch]. 

Eine Bedingung für die Zerlegbarkeit einer torsiousfreien abelschen Gruppe von 
endlichem Range in eine direkte Summe der Gruppen vom Range 1, die von den 
Bedingungen von R. Baer, Duke math. J. 3, 68—122 (1937) (dies. Zbl. 16, 203) ver- 
schieden ist. — Sei @ eine torsionsfreie Gruppe vom Range r und A eine Untergruppe 
von @. Die Menge aller Elemente x mit nec A (n eine ganze Zahl) wird durch R(A) 
bezeichnet. Sei weiter 9,, 93, - . ., 9, eine erzeugende Folge von G, d.h. ein System 
von linear- unabhängigen Elementen, deren Übertypen (d.h. nach Baer genera) 
01,09,...,0, die Eigenschaft besitzen, daß bei «>7j die Ungleichung 0, > o, un- 
möglich ist. Ist R(g,,92,-- 9x) = @, und ist M, die Untergruppe aller Elemente 
von G,_,, deren Übertypen gleich oder größer als der Übertyp von g; sind, so ist die 
Gruppe @ dann und nur dann in eine direkte Summe von Gruppen vom Range 1 
zerlegbar, wenn a) die Gruppen R(g;) und R(M;, )/Mx, k=2,3,...,r, isomorph 
sind und b) die Gruppe R(M;, 9,)/M; auf die Gruppe @,/@x_, so isomorph abgebildet 
werden kann, daß das Element 9, + M; der ersten Faktorgruppe in das Element 
9e + @x-ı der zweiten übergeht, k=2,3,...,r. A.Kurosch (Moskau). 

Zakon, R.: Ein Satz über endliche Gruppen. Wiardom. mat. 45, 65 (1938). 

„Sind A und B Elemente einer endlichen Gruppe, und ist A mit der durch U = AB 
erzeugten zyklischen Untergruppe vertauschbar, so stimmt der kleinste positive Ex- 
ponent s, für welchen A® mit B vertauschbar ist, mit dem kleinsten Exponenten r, 
für welchen B’ mit A vertauschbar ist, überein.“ Magnus (Frankfurt a. M.). 

Zappa, Guido: Un eriterio di non semplieitä per i gruppi finiti. Rend. Semin. mat. 
Roma, IV.s. 2, 173—176 (1938). 

Es sei @ eine Gruppe der Ordnung p*m, wobei p eine zu m teilerfremde Primzahl 
ist. P sei eine Sylowgruppe der Ordnung p* von @, und Z sei eine Untergruppe von P 
derart, daß P keine mit Z in @ konjugierte Untergruppe enthält. N sei der Normali- 
sator von Z in @, und N’ sei die Ableitung von N. Der Zentralisator von Z, d.h. die 
Gruppe der mit Z elementweise vertauschbaren Elemente von @ heiße 7. Dann gilt: 
Enthält H ein nicht in N’ enthaltenes Element der Ordnung, so ist @ nicht einfach. — 
Der Beweis benutzt die von O. Grün [J. reine angew. Math. 174, 1—14 (1935); dies. 
Zbl. 12, 341] entwickelte Methode. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Lewis, F. A.: Note on the defining relations for the simple group of order 660. 
Bull. Amer. Math. Soc. 44, 456 (1938). 

Brenner, Joel: The linear homogeneous group. Ann. of Math., II. s. 39, 472—493 
(1938). 

Es seien n>2 und r>1 ganze rationale Zahlen, p eine Primzahl. Es werden 
die normalen Untergruppen der Gruppe ®,,n,r aller nicht-singulären Matrizen n-ten 
Grades mit Koeffizienten aus dem Restklassenring der ganzen rationalen Zahlen 
mod 9" bestimmt. R. Brauer (Toronto). 

Sinkov, Abraham: On generating the simple group LF (2,2Y) by two operators 
of periods two and three. Bull. Amer. Math. Soc. 44, 449—455 (1938). 

Für die Gruppe der gebrochen-linearen, unimodularen Substitutionen einer Varia- 
blen mit Koeffizienten aus einem Galoisfeld der Ordnung 2” wird die Anzahl der- 
jenigen Paare von Erzeugenden S und 7 der Ordnung 2 bzw. 3 bestimmt, die sich 
nicht durch einen Automorphismus der ganzen Gruppe ineinander überführen lassen. 


Die fragliche Anzahl wird zu DD u(d) 2N/@ bestimmt, wobei u(d) die Möbiussche 
d/N 
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Funktion ist und d die Teiler von N durchläuft. Ferner werden Aussagen über die 
definierenden Relationen der Gruppe abgeleitet, und die Fälle N = 2, 3,4,5 werden 
näher diskutiert. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Turri, Tullio: Sui gruppi di moltiplieabilitä e sul carattere degli pseudoassi puri. 
delle matriei di Riemann. Rend. Circ. mat. Palermo 60, 129—160 (1936). 

Das Problem ist: Welche Halbgruppen von linearen Transformationen können 
als „Algebra der komplexen Multiplikationen“ @* einer Riemannschen Matrix auf- 
treten? Dabei kann man sich nach bekannten Sätzen auf Halbgruppen vom Typus 


F 
F 


F 

beschränken, wobei F eine rational irreduzible Halbgruppe durchläuft. Nach einer 
früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 14, 365) gibt es zwei Typen U* und Z* von 
rational irreduziblen Halbgruppen. Es zeigt sich nun, daß Z* nicht als Algebra der 
komplexen Multiplikationen auftreten kann, und es werden die Bedingungen unter- 
sucht, unter denen U* auftreten kann. Das Hilfsmittel dabei ist die Untersuchung 
der mit einer Halbgruppe vertauschbaren Nullsysteme; insbesondere wird untersucht, 
wie das Nullsystem auf die Schar der bei der Halbgruppe invarianten Teilräume wirkt. 
Das Endergebnis ist, daß es drei Typen von Matrices F gibt, nämlich die Vielfachen «I 
der Einheitsmatrix und zwei weitere Typen Q@ und R. Der von Rosati definierte 
Realitätscharakter der Pseudoachsen (invarianten Teilräume) hat beim Typus Q den 
Wert 1, beim Typus R den Wert 2. Der Wert 4, den Rosati als möglich angab, kann 
nach Turri nicht vorkommen. van der Waerden (Leipzig). 

Turri, T.: Osservazioni sui gruppi di moltiplicabilitä e sulle matriei di Riemann non 
singolari. Rend. Semin. Fac. Sci. Univ. Cagliari 8, 6—13 (1938). 

Eine Fallunterscheidung in der vorsteh. ref. Arbeit wird in einem Punkt berich- 
tigt. Weiter wird gezeigt, daß der von Scorza eingeführte ‚„indice di moltiplicabilitä“ 
einer nichtsingulären Riemannschen Matrix nur die Werte O und 1 und nicht, wie 
Scorza glaubte, auch den Wert 3 haben kann. van der Waerden (Leipzig). 


Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Tarski, Alfred: Algebraische Fassung des Maßproblems. Fundam. Math. 31, 47—66 
(1938). 

Theorie de la mesure trait&e comme celle d’une fonction reelle definie dans un 
espace abstrait S avec l’addition commutative et associative admettant un &el&ment 
neutre & (’unite), la formule x < ß exprimant ou bien que x = ß ou bien l’existence 
d’un ytelque x+y=Pß. Etant donne un ensemble 7 CS dont tout element peut 
&tre majore par un ke avec k>0 entier convenable, la mesure dans 7 est entendue 
comme fonction reelle non-negative ftellequef(e)=1let quen; + +usßı+:--+ß, 
entraine (x) + + Ma) = f(ßı) + -- + (ß,). Toute mesure definie dans 7 se 
laisse Etendre sur S tout entier. L’existence d’une mesure dans 7 (en d’autres termes, 
d’une homomorphie de 7 en un ensemble de nombres reels non-negatifs, transformant e 
en un nombre =F0) &quivaut aux conditions: T contient e et on na ke>(k-+1)e 
pour aucun k. — Gen£ralisations au cas de l’addition pas necessairement commutative 
et associative. Application de la theorie au probleme geometrique de la mesure & 
l’aide des r&sultats anterieurement publies (voir ce Zbl. 18, 394). Pour qu’il existe 
une fonction de mesure dans le sens geomötrique, definie sur tout sous-ensemble d’un 
ensemble E situe dans un espace mötrique, il faut et il suffit que Z ne soit pas de- 
composable de la maniere paradoxale, c.-ä-d. qu’il n’existe aucune d&composition de Z 
en deux ensembles disjoints et congruents a E par une decomposition finie. — Ap- 
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plications au problöme &largi de mesure de J. v. Neumann et aux theories de mesure 
de Lebesgue et de Peano-Jordan. Braun (Varsovie). 

Rado, R.: A theorem on general measure functions. Proc. London Math. Soc., 
II. s. 44, 61—91 (1938). 

There is considered a family of sets M such that the sum, the product, and the 
difference of any two sets belonging to M belong to M also. The sets which belong 
to M are called measurable (all the sets under consideration are supposed to be measur- 
able). With any measurable set a there is associated an element |a| of a fixed set 
ordered by a transitive relation <. The function |a| of sets is called measure. It is 
said to be 1. monotonic, if |a| < |b| whenever a < b, 2. additive, if |a, + a,| = |d, + da| 
whenever |a,| = |, |, |a,| = |bz |, |a,a,| = |d,d,| = 0 (0 denotes the measure of the 
empty set), 3. distributive, if |a|> |b, + 5,|, |5,5&,| = 0 implies the existence of 
two sets a, Ca, a,Ca such that |a,| = |b, |, |a,| = |, |, |a,a,| = 0. Further, the 
relation (*) [a),@,....| > |b,, da, . . ., d„| is explained as follows. Let /(z,, &3,..., 2.) 
be a polynomial which is the sum of a finite numbers of the products of the form 
% %y...%, (k=1), where the A,, hg,...,h, are systems of numbers 1,2,...,n 
Then (*) means that for any such polynomial {we have |/{a, ‚a3, ..., @,) | |/(d,, da, ..-, dn)|. 
Finally, |a,,a,,...,@,|= |b,,d3;...,d„| means that if a set a is obtained from 
the sets @,,@,...,a, by a finite number of additions, multiplications and sub- 
stractions, and b is obtained by exactly the same processes applied to the corresponding 
sets b,, then we always have |a| = |b|. — The main theorem of the paper is as follows: 
Given a monotonic, additive and distributive measure and a system of 2n measurable 
sets Q,,@g,...,@n; 51, d3,.. .,dn, then the relation |a,,a,,..,|> |b,, ba, - - -, du] 
is equivalent to the existence of n setsa* C a, such that Jaf, af, ...,a*| = |b,, d,,..., du |. 
— This theorem, as indicated by the author, includes the following theorem of P. Hall 
{J. London Math. Soc. 10, 26—30 (1935); this Zbl. 10, 345]: If a,),a,,...,a, is a 
finite system of sets such that the sum of any %k of them contains at least % different 
elements, then it is possible to select an element out of every a, so that the selected 
elements are different from each other. (To see it we have to interpret the measure |a| 
in the theorem of Rado as the cardinal number of a, and to put =}, 
»=1,2,..,%.) Saks (Warszawa). 

Keldyeh, Ludmila: Sur la strueture des eribles minima pour les ensembles mesu- 
rables B. Bull. Acad. Sci. URSS, Ser. Math. Nr 2, 221—243 u. franz. Zusammenfassung 
244—248 (1938) [Russisch]. 

Ist Z eine durch ein rechtwinkliges geordnetes Lusinsches Sieb C erzeugte lineare 
Menge, so wird jedem Punkt p non &E der z-Achse als sein Index Ind p die Ordnungs- 
zahl der Schnittmenge von C mit der Vertikalen x = p, und dem Sieb C als Ind C die 
obere Schranke aller obigen Ind p zugeordnet. Unter sämtlichen die Menge E ergeben- 
den Sieben © wird dasjenige mit kleinstem Ind C minimal genannt und sein Index 
der Menge E selbst als Ind Z zugewiesen. Verf. untersucht auf Ind E Borelsche Mengen £ 
nach deren Klassen x >0 und erhält, je nachdem E ein Element, eine unterhalb 
erreichbare oder unerreichbare Menge (im Sinne von Lusin) ist, die Werte &f, &® +1 
und +1 für x = 2ß bzw. wf - 2, ®® + 1und @® -2< Ind E< w+!füra =2ß+1. 

B. Knaster (Warszawa). 

Roger, Frödörie: Sur eertains types d’ensembles de mesure nulle. C. R. Acad. Sci., 
Paris 206, 1870-1872 (1938). 

Etant donnee une fonction continue F(x) admettant une derivee approximative 
finie dans tout point & except€ un ensemble de mesure nulle Z, et E, designant l’en- 
semble plan des points (z, F(z)) oü x€ E, l’auteur signale une condition portant sur 
ensemble Z,, pour que la fonction F(x) soit determine, & une constante additive 
pres, par sa derivee approximative. Cette condition differe de celle donnee par l’auteur 
dans sa note precedente [C. R. Acad. Sci., Paris 206, 888 (1938); ce Zbl. 18, 250] en 
ce qu’elle n’implique pas que F(x) soit: necessairement une totale indefinie au sens 
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de M. Denjoy. — La note contient aussi quelques remarques sur l’importance des 
generalisations de la notion de mesure, telles que longueur (dans le plan), surface 
(dans l’espace), mesure d’ordre fractionnel dans la classification des ensembles de 
mesure nulle etc. Saks (Warszawa). 


Analysis. 


Zahorski, Z.: Über die Konstruktion einer differenzierbaren, monotonen, nicht 
konstanten Funktion, mit überall diehter Menge von Konstanzintervallen. ©. R. Soc. 
Sci. Varsovie 30, 202—206 (1937). 

Popoff, Kyrille: Sur une extension de la notion de derivee. C. R. Acad. Sci., Paris 
207, 110—112 (1938). 2flt@ +w— fo)du 


Definition einer verallgemeinerten Ableitung f(x) als „im Sin 
Drei einfache Sätze über diese Ableitung werden gegeben [vgl. C. R. Acad. Sci., Paris 
206, 1440 (1938); dies. Zbl. 18, 300]. Rogosinski (Cambridge). 

Vignaux, J. C.: Über die Doppelintegrale von Gauss, Darboux, Schwarz und Poisson. 
An. Soc. Ci. Argent. 125, 161—173 (1938) [Spanisch]. 

L’A. etend aux integrales en question les theor&mes de Poisson et de Schwarz. 

Mandelbrojt (Clermond-Ferrand). 

Hildebrandt, T. H.: Definitions of Stieltjes integrals of the Riemann type. Amer. 
Math. Monthly 45, 265—278 (1938). 

This paper discusses various definitions of Stieltjes integrals and their properties, 
largely as special cases of integrals of functions of intervals. In particular the author 
discusses the relation between the integral when the limit is taken as the norm of 
the partition approaches zero, and that when the limit is taken as the partition is 
made finer. He also discusses modifications possible in the definitions when the func- 
tions involved are restricted to have certain properties. A useful bibliography is given. 

Graves (Chicago). 

Fröchet, M.: Etude du eomportement asymptotique des solutions d’un systeme 
d’&quations lineaires non homogenes aux differences du premier ordre & coeffieients 
constants. Ann. Soc. Polon. math. 16, 1—24 (1938). 

The paper discusses the asymptotic behaviour (here and hereafter, n— oo) of 
the solutions %,(n) of the non-homogeneous system 


L, = yı(n) -2 er a) 


where the a,, and the f, are given constants resp. functions. Thus, it is closely related 
to a previous paper by the author treating a homogeneous system (this Zbl. 7, 414). 
Having preassigned arbitrarily y,(1), 4 (1), ...., %,(1), we find, by a repeated application 
of (1), %,.(n) in form of a certain summation. Its asymptotic behaviour is now studied 


by means of results developped earlier in the paper concerning the convergence pro- 


3 s : (n) „‚r) (n) „,! 1 
perties of summations like a® u? +... + a9 um, un +... + ab) (results 


related to those of Toeplitz, Schur, M. Riesz). First, assume all /;(n) in (1) to be poly- 
. . . Yı (n) Bi. 4, 
nomials in n, of degree m. Then lim ara ar 
and we study the behaviour of z,(n), and so on. We get: 
Ya(n) = Hyn"+! + HPn" +... +HrH Ion) (k=1,2,...,r). 
Here the H’s are constants (H,, HA} are given explicitly), the p,(n) — 0 (in the mean) 
and are solutions of the homogeneous system Z;,=0. — The author further con- 
siders various other /z: constants, converging to zero (n— oo), also the case 
Ja(n) =n* A, (n)(«=0), A,(n) asymptotically periodic, of period N [i.e. A, (n)= o(l) + 
periodic function of period N], etc. J. Shohat (Philadelphia). 


.We now let yı(n)= Art (n), 
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Approximation von Funktionen, Orthogonalentwicklungen : 


Sewell, W. E.: Note on the relation between Lipsehitz eonditions and degree of 
polynomial approximation. Töhoku Math. J. 44, 347—350 (1938). 

The following result is established for a closed set Z consisting of a finite number 
of convex sets bounded by properly characterized curves O,,03,...,0,. If f(e), 
defined on Z, admits therein an approximating polynomial P,(z), of degree n, such that 


I/@) — Pa()| = = (@CE;n=1,2,...; M — constant independent on n), 
& 
t+a' 
the characteristic properties of the boundaries C,. The proof is based on the results 
of the author (this Zbl. 16, 107) giving the order of magnitude with respect to n of 

|P;(@) |, if that of |P„(z)| is known. J. Shohat (Philadelphia). 

Sehnirelmann, L.: Sur les approximations uniformes. Bull. Acad. Sci. URSS, Ser. 
Math. Nr 1, 53—59 u. franz. Zusammenfassung 59—60 (1938) [Russisch]. 

The author generalizes the classical results of Tchebycheff from the theory 
of function deviating the least from zero (theory of best approximation) to functions 
F=F(c,,%,...,%,%), & being a point of a certain set M in an abstract space R, 
and the c’s being real parameters. We define the least deviation of F from zero, for 
x M [we may denote it by E(F)] as inf. max. |F|, for various values of the c’s. — 
Using geometrical considerations due to Helly, it is shown that for properly re- 
stricted F, E(F) on M is equal to sup. Z„4ı(F), En+ı(F) denoting E(F) on a set of 
n-+-1 points 2,, %,...,%4ı on M. Thus we achieve the important reduction of 
finding E(F) on M to the simpler one — E„;ı(F). The author treats with more details — 
and obtains more precise results — the special case #= c,9,(2)+ + (2)— f(x), 
M consisting of n + 1 points, or M being compact, f and the 9 — s being therein 
continuous. [Cf. D. Widder, Amer. J. Math. 49, 221—234 (1927). Ref.] J. Shohat. 

Bernstein, Serge: Sur le problöme inverse de la th&orie de la meilleure approximation 
des fonetions eontinues. C. R. Acad. Sci., Paris 206, 1520—1523 (1938). 

This Note is devoted to the following inverse problem from the theory of best 
approximation. Given a sequence of numbers 

B2E=2-.- zE,=2---; lim E,=0; (1) 


Nn> oo 


then /(z) satisfies on E a Lipschitz condition of order t being determined by 


does there exist on (0,1) a continuous function f(x) such that 
max/(a)=—-minf@)=E; Bi@]=E, (n=0,1,...)! (2) 
E„[/(x)] denoting the best approximation, on (0, 1), of f(x) by polynomials of degree zn. 
Using the convexity of F(A) = E,„[f(x) + Ap(z)], },@ — arbitrary continuous func- 
tions, the author gives an affirmative answer in case all E„ are positive. Namely, 
there exists a non-countable infinity of such f(x). This leads to assigning a proper 
sign to the best approximation of a continuous function, and to the following general- 
ization of the problem under discussion: there exists a continuous f(x) such that 
maxf(2)=—-minf(e);; Zi) (n=0)]1,...), (2) 
where the real &,„ are arbitrarily preassigned, with 
olelule.- =|ul>.; limla]=0. 
The question of uniqueness of such f(x) is raised. J. Shohat (Philadelphia). 

Shahde, N. 6.: The expansion of a funetion in a series of associated Legendre fune- 
tions. Proc. Indian Acad. Sci. A 7, 319—320 (1938). 

Es handelt sich um die Reihenentwicklung einer willkürlichen Funktion nach 
abgeleiteten Legendreschen Funktionen der Ordnung n — 1/2 und nach zugeordneten 
abgeleiteten Legendreschen Funktionen (Funktionen zweiter Art). Für letztere Funk- 
tionen geht Verf. von einer Integraldarstellung aus. Für die willkürliche, zu ent- 
wickelnde Funktion nimmt er ebenfalls eine Integraldarstellung an, welche für die 
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unbekannte Funktion unter den Integralzeichen zu einer Abelschen Integralgleichung 
führt. Durch Reihenentwicklung unter dem Integralzeichen in der Lösung dieser 
Abelschen Integralgleichung ergibt sich die gesuchte Entwicklung der willkürlichen 
Funktion nach den genannten Legendreschen Funktionen. Verf. schreibt die Integrale 
für die Entwicklungskoeffizienten an und zeigt, daß diese in einem Sonderfall mit 
denen übereinstimmen, die Banerji früher erhalten hat. M.J.O. Strutt. 

Kowalewski, Gerhard: Entwieklung einer Funktion nach Lagrangeschen. Poly- 
nomen und ihren Integralen. Deutsche Math. 3, 275—280 (1938). 

Construct Lagrange interpolation formula 


2) ZL,@) f(a,), 


where the Z,(x) are the fundamental Lagrange polynomials corresponding to n distinct 
abscissas @,,@,.... ., @, in a given interval (a, b). Assuming f(x) to possess continuous 
derivatives of various orders in (a, b), the classical formula 


a, a x)" (a, Z22 an 


Ka) =) + + Ted + u) du 


leads to the fundamental result: 
{9 (2)= LP (x)f(a,) + remainder in form of a definite integral (O<p=sn—|1). (1) 
The author studies (1) frrp=0, n— 1/ For p=0 we get: 


b 
a) = DL,(@)fa,) + [ Kie, IM (u) du = IL, (a)f(a,) + 8m (1) 


and by repeated application to Fee), Tale), 1022) 
= DZLfla,) + IRL, (a) + HI RIL DR) HR em. (2) 


(n-1) 
p=n-—1 leads to a similar expansion for an in terms of a second operator M. 


The author further considers certain important special cases, like: n=1; n= 2, 
4, =4, = b, etc., where the above expansions become Taylor’s Formula, Boole’s 
series (in terms of Euler’s polynomials), Euler-Maclaurin series (in terms of Bernoulli 
polynomials), finally, an expansion of f(x) involving both kinds of polynon .als — Euler’s 
and Bernoulli. J. Shohat (Philadelphia). 

Gaspar, Fernando L : Über die im Mittel konvergenten Reihenentwicklungen naeh 
orthogonalen Polynomen mehrerer Veränderlichen. An. Soc. Ci. Argent. 125, 174—180 
(1938) ) [Spanisch]. 

Apres avoir etudie le developpement de fonctions f(x, y) en serie double de poly- 
nomes A„,n(%, y) simplement orthogonaux (voir ce Zbl. 18, 118) l’auteur passe au 
möme probleme avec orthogonalite par rapport & une fonction F(z,y)>0 c.-A-d. en 
considerant 1 I; F(z, 4) Amn (%, Y) A,,s (x, y) dxdy. Les coefficients sont calcule&s par 
minimisation d’une erreur quadratique qui entraine la convergence seulement en 
moyenne. Extension & n variables. Brelot (Bordeaux). 

Bernstein, Serge: Sur un systeme d’&quations ind&terminees. J. Math. pures appl., 
IX. s. 17, 179—186 (1938). 

The paper deals with nen re quädratures formula 


[Hode-4 I 2). 0<s<)) 


i=1 
The formula cannot be exact for an arbitrary polynomial of degree n, if n is sufficiently 
large (id., this Zbl. 6, 399). Be other words, for n sufficiently large, the system 


1 1 5 
Ben (Ta), 
0 
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cannot have a solution with all x; real and in (0, 1). The question arises: can (1) be 
exact for an arbitrary polynomial of degree M„<n? That is, can we find n (>M,) 
real z; in (0, 1) satisfying the first M„ of the equations (2)?. Using some properties 
of the coefficients and the abscissas of Gauss’ mechanical quadratures formula 


1 n 
f f(x) de) 0% (y.), based on the zeros y; of the Legendre polynomial P„(z) (which 
{) i=1 


is exact for a polynomial of degree 2m — 1), the author shows that n > 9 implies 
M„<n. Among others, the following proposition is made use of. f M „= 2m —1, 


then necesarily 0). J. Shohat. (Philadelphia). 


Hamilton, Hugh J.: Change of dimension in sequenee transformations. Duke math. 
J. 4, 341—342 (1938). 

Es wird gezeigt, daß sich die in einer früheren Arbeit des Verf. [Duke math. J. 
2, 23—60 (1936); dies. Zbl. 13, 303] gewonnenen Ergebnisse über die durch 2r-dimen- 
sionale Matrizen |ay,m,...mnkık...r,| vermittelten Transformationen 


oo 
Omı ma... Mn >= NER Skika... kn 
Kı,kaz... kn =1 


n-fach unendlicher Zahlenfolgen sinngemäß übertragen auf die durch (n + !)-dimen- 
sionale Matrizen |an,m...mikıks...x.| vermittelten Transformationen 


oo 
Omım ...mı == Da NEE NELET 
kı,ka,... kah=1 


einer n-fach unendlichen Zahlenfolge (sz,x,...x,) in eine /-fach unendliche Folge 
Ken): F. Lösch (Berlin-Adlershof). 

Hamilton, Hugh J.: A generalization of multiple sequence transformations. Duke 
math. J. 4, 343—358 (1938). 

Verf. betrachtet Transformationen n-fach unendlicher Zahlenfolgen (su, ze, ..., #w) 
in Funktionale F(x®, x®,..., x®) von ! Variablen x), die durch eine n-dimensionale 
Matrix || fzw, vo, ..., um (29, &9, ..., 29) von Funktionalen der I Variablen x) vermittelt 
werden: ER 

F(x®, 29, ..., 20) = Di fra, K2),..., kin) (U, x 9, ..., x®) SKU, KO, ..., kn. 
KU), ka, km)=1 
Den vom Verf. früher [vgl. Duke math. J. 2, 29—60 (1936); dies. Zbl. 13, 303 sowie 
die vorstehend ref. Note] betrachteten Klassen mehrfacher Zahlenfolgen werden ent- 
sprechende Klassen von Funktionalen (beschränkte, konvergente usw.) an die Seite 
gestellt. Mittels der in den genannten Arbeiten gewonnenen Ergebnisse werden so- 
dann Bedingungen für die Matrix |/|| aufgestellt, damit aus der Zugehörigkeit der 
Folge (s) zu einer bestimmten der Folgenklassen auf die Zugehörigkeit des Funk- 
tionals F zu einer bestimmten der Funktionalklassen geschlossen werden kann. Löseh. 

Linfoot, E. H., and W. M. Shepherd: On Fourier series satisfying mixed conditions. 
Quart. J. Math., Oxford Ser. 9, 121—127 (1938). 

Completing a result of Shepherd [Proc. London Math. Soc. 43, 366—375 (1937)],. 
the authors solve the problem of uniqueness of the solution of the equations 


Da„cosnd=cosmd (|0|<3n),, Da„sinnd=—sinmd (In<|0|<x), 
n=1 n=1 
where m is a fixed positive integer. A. Zygmund (Wilno). 
Cesari, Lamberto: Su un tipo di eondizioni necessarie per la convergenza dei poli- 
nomi di Fourier e di Fejer e su altre questioni eoncernenti le serie doppie di Fourier. 
Mem. Accad. Ital. 8, 445—531 (1937). 
Le travail presente une contribution importante & la theorie des series doubles _ 
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de Fourier. Soit f(z, y) une fonction definie pur 0O<r=<2n,0<y<2z, perio- 
dique par rapport & x et y et integrable. L’aut. demontre la necessit€ de l’existence 


do umnZle: n), Fit +6 yv tm + + - N) + -&YtN) 


+ f(x, — &; Y — N), pour la convergence de la serie de Fourier et de sa sommabi- 
lit& (C,1,1) de la fonction f(x, y) au point interieur M,(2,, %,) sous les hypotheses 
suivantes: 1° Si le point M(z, y) tend vers le point M, suivant le rayon M,M qui 
fait avec l’axe positif ’angle @, la fonction f(x, y) tend uniformement vers une fonc- 
tion g(6). 2° g(0) est quasi-continue, integrable et sa puissance |g|?+°, 6>0, est 
aussi integrable. 3° La fonction /(z, y) satisfait & la condition de Tonelli, c’est-ä-dire 
il existe une constante fini Z, telle que presque partout pour z, respectivement pour %, 


27 27 
ona /[|f(z, )|dy<Z, [Ir W|dx<L. Il demontre aussi que l’existence de lim F 
ö f) 


et les conditions 1°, 2°, 3°, assurent la sommabilite (C,1,1) de la serie double de 
Fourier au point M,. De plus il montre sous les m&mes hypotheses que la condition 
necessaire pour la convergence et la sommabilite (C, 1,1) de la serie de Fourier est 
la suivante: g(0) + g(n — 0) + g(r + 0) + g(2r — 0) = constante presque partout 
dans 0,5 . Des theor&mes nouveaux pour les differentes modes de convergence et 


de sommahbilite (C, 1, 1) des series doubles sont aussi donnes. N. Obrechkoff (Sofia). 


Dirichletsche Reihen, fastperiodische Funktionen: 


Biggeri, Carlos: Sur les series de Dirichlet dont les abeisses de eonvergence simple 
et absolue sont @gales. Bull. Soc. Math. France 66, 56—68 (1938). 

'Mit Hilfe eines von Ostrowski herrührenden Kriteriums werden Sätze über 
Singularitäten von Potenzreihen auf solche Dirichletsche Reihen übertragen, deren 
absolute Konvergenzabszisse mit der gewöhnlichen Konvergenzabszisse zusammen- 
fällt. Die bezügliche Literatur ist nur unvollständig berücksichtigt. Otto Szasz. 

Maak, Wilhelm: Über den Begriff der fastperiodischen Funktion. Mat. Tidsskr. B 
1938, 7—12. 

Hat F = F(t) für jedes e > 0 relativ-dichte Verschiebungszahlen, so heiße F [fp.], 
so daß die stetigen [fp.] # die im Bohrschen Sinne fp. F sind. Die Arbeit handelt 
von der Nützlichkeit der folgenden, durch die v. Neumannsche allgemeine Theorie 
nahegelegten Begriffsbildung: F heißt {fp.}, wenn die t-Achse für jedese > Oinn = n(e) 
Teilmengen A,,..., A, derart zerlegt werden kann, daß für -o<t<-+oo und 
für zwei beliebige Punkte t,, t, irgendeines A; die Ungleichung |F(t, +1) — Ft, +H1)|<e 
gilt. Zunächst ist jedes {fp.} F auch [fp.]. Die Umkehrung gilt nicht, da jedes {fp.} F 
beschränkt, während auch ein unbeschränktes periodisches F [fp.] ist. Nun ist aber 
jedes stetige [fp.] F auch {fp.}. Folglich ist in der Definition der fp. F die Bohrsche 
Annahme [fp.] mit der Annahme {fp.} des Verf. gleichwertig. Diese leicht beweisbare 
Tatsache erlaubt eine bequeme Anpassung der v. Neumannschen Beweise an den vor- 
liegenden Bohrschen Fall. Die Beweise verschiedener bekannter Sätze über fp. Be- 
wegungen gestalten sich überraschend einfach. Wintner (Baltimore). 

Buch, Kai Rander: Über die Nullstellenverteilung einer analytischen grenzperiodi- 
sehen Funktion. Danske Vid. Selsk., Math.-fys. Medd. 16, Nr 4, 1—26 (1938). 

Zu jeder in einem Streifen. [&, ß] analytischen fastperiodischen Funktion f(s) 
existiert nach einer Arbeit des Ref. (dies. Zbl. 7, 156) der Mittelwert 


1 
or 


B) 
fesitte + it)|di 
r 
für jedes o in (&, ß) und ist eine stetige konvexe Funktion von o. Diese Funktion 
steht mit der Nullstellenverteilung von f(s) in engem Zusammenhang, der in einer 
Verallgemeinerung der Jensenschen Formel zum Ausdruck kommt. Für periodische 


Q,(o) = lim 
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Funktionen /(s) der Periode ip sind die zugehörigen Funktionen o,(e) durch die Eigen- 
schaft charakterisiert konvex und stückweise linear mit einem ganzzahligen Vielfachen 


von == als Ableitung zu sein. Der Verf. gewinnt eine entsprechende Charakterisierung 


der bei grenzperiodischen Funktionen der Grenzperiode ip auftretenden Funktio- 
nen 9,(0); es sind dies alle konvexen Funktionen, deren Ableitung in den eventuellen 


Linearitätsintervallen ein rationales Vielfaches von 2” ist. Die Notwendigkeit dieser 


Bedingung war bekannt; daß sie auch hinreichend ist, wird durch eine Konstruktion 
gezeigt, wobei der Zusammenhang zwischen @,(0) und der Nullstellenverteilung aus- 
genutzt wird. B. Jessen (Kopenhagen). 


Spezielle Funktionen: 

Bateman, H.: Spheroidal and bipolar coördinates. Duke math. J. 4, 39—50 (1938). 

A point P, whose rectangular coordinates are (x, y,z), can be represented (1) 
in spherical polar coordinates (r, 6, @), (2) in cylindrical coordinates (z, w, @), (3) in 
spheroidal coordinates (u, v, p), and (4) in bipolar coordinates (0, T, 9). The relations 
between the four systems are explicitly stated by the author, who then studies various 
potential problems in terms of the spheroidal and bipolar coordinates. In terms of 
spheroidal coordinates the solutions of Laplace’s equation have the form Pf: (u) P (v) eimP 
and Q%(u) P7(v)ei”Y, where P%(u) and Q%(u) are associated Legendre functions. In 
terms of bipolar coordinates these solutions take the form (u — v) "1er Pf (cost) eimp 
and (u — v)"1er°QM (cosr)ei”*. The author derives expansions for a potential func- 
tion V in terms of each coordinate system (spheroidal and bipolar). In particular, 
he evaluates the harmonics on a sphere of radius r = k and obtains the expansion 
of V in a series of spheroidal harmonics with symmetry around the axis of z, that 
is, for m =0. Definite integrals for the Legendre functions are determined and a 


method of inverting the integral equation, /(z) = ji (z2 + 1?) -V2g(t)idt, is discussed 
ö 


as a Tesult. f LEE 
H.T. Davis (Northwestern University). 


Palamä, Giuseppe: Due formule di Trieomi e i polinomi di Hermite. Ist. Lombardo, 
Rend., III. s. 71, 3—33 (1938). 
En se basant sur les formules de Tricomi [Comment. math. helv. 8, 82 (1935); 
2 ze & 
ce Zbl. 12, 358] pour le developpement des fonctions e? coszz, e? sinzx suivant les 
puissances de 2 et sur les identites entre des fonctions trigonometriques l’aut. demontre 
un grand nombres des relations entre les polynomes d’Hermite pour les differents 
arguments. N. Obrechkoff (Sofia). 
Sakurai, Tokio: Expansion of the operational representation in the series of Legendre 
and Bessel functions. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 20, 506—507 (1938). 
Sakurai, Tokio: On some contour integral relations between function and its opera- 
tional representation. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 20, 507”—511 (1938). 
Hsü, Hsien-yü: Certain integrals and infinite series involving ultra-spherical poly- 
nomials and Bessel funetions. Duke math. J. 4, 374—383 (1938). 
L’aut. donne une demonstration elementaire des formules de Dougall [Proc. 
Edinburgh Math. Soc. 37, 33—47 (1919)] pour les valeurs de l’integrale 
1 
fi — »9*-tPA(2)PA(2)P% (a) dz 
-1 


> (n +4) (pe (cos«&) P® (cosß) P® (cosy), 


n=0 
oü P@®(x) sont les polynomes ultraspheriques. Par une passage & la limite il en deduit 


et de la serie 


62 


la formule connue de Sonine pour la valeur de l’integrale 
[I(az)J,(bz)J,(cx) gi -rdz, 
ö 


ou J,(z) designe la fonction de Bessel. N.Obrechkoff (Sofia). 
Meijer, €. S.: Beiträge zur Theorie der Whittakerschen Funktionen. I. Mitt. Akad. 
Wetensch. Amsterdam, Proc. 41, 624—633 (1938). 
This paper, which is an introductory one, states a number of results giving integral 
representations of Whittaker functions. Defining 7; (2) and Lx,m(z) by the relations 


-4z° 
2 e 
Tz,m(2) = $” W;,m(2?) , L;,m(2) = Tom +1) Yun), 
it is stated, for. example, that, under certain conditions, 


eilt 
4,;m-k+20+3 


Tr,m(2) = een, L_m-«,a- (U) Km+x- 20-3 (2zu)ur kidu, 
ö 
er 

Lx,m(2) = a ID U) Jm+z+20+4(22u)uk m idu, 
ö 


16r2? 


T@—-k+m)T($ —k—m) 
x [Im-x(u2) I -m-x(u?) Kım (4zu) u du. 
{1} 


Wi,m(222et*‘) W,,m(222e"3”') = 


The formulae contain numerous known results as particular cases. W.N. Bailey. 

Smith, F. C.: Relations among the fundamental solutions of the generalized hyper- 
geometrie equation when ? = q + 1. I. Non-logarithmie cases. Bull. Amer. Math. Soc. 
44, 429—433 (1938). f 

Verf. untersucht die analytische Fortsetzung der verallgemeinerten hypergeomerri- 
schen Funktion „;1ıF,(2). Mit den Bezeichnungen 

Yı=adı Fl +. 5 ltası 5 l+a.— cs 14H — 52), 
Yoay5=29 Fl 5+0,..,1- gta; 1-1 +a,.",1—- 91 +0; 2°!) 
G=1,2,...,9+ 1; die Sterne bedeuten, daß die Zahlen1 +, — ;bzw.l—a,+a, 
nicht vorkommen) leitet er mit Hilfe eines Satzes von Ford (dies. Zbl. 16, 124) die 
folgende Beziehung ab: 

S I(,—-a)I(l+%-— c, rT T(,—a)IT(l+0—c) 

u int, y +1) 2 \3 kl SO N TU gl ag Gere 

tr = e en 7 — a) U LTa-a)Ti+a = | 
t+k 

(=12,..,9+1; O<argz<2n; die Zahlen u — a, 4 — ec, und , — cy sind 

nicht ganz). Der Beweis ist neu, das Resultat aber wohlbekannt. Man vgl. J. Thomae, 

Math. Ann. 2, 427—444 (1870); s. auch Formel (40) einer Arbeit des Ref. (dies. Zbl. 

13, 307) und eine neulich erschienene Note von MacRobert (dies. Zbl. 19, 20). 
0. 8. Meijer (Groningen). 

Bell, E. T.: Polynomial approximations for elliptie funetions. Trans. Amer. Math. 
Soc. 44, 47—57 (1938). 

Entwickelt man die Jacobischen elliptischen Funktionen sn z, cn x, dnx in Potenz- 
reihen nach x. so werden bekanntlich die Koeffizienten gewisse Polynome von y = k? 
(k der Legendresche Modul). Verf. ordnet diese Reihenentwicklungen nach steigenden 
Potenzen von y um und bricht sie nach dem Gliede mit y” (r irgend eine nichtnegative 
ganze Zahl) ab. Die so entstehenden Funktionen sn,z, en,x, dn,x werden in eine 
handliche Gestalt umgerechnet, z. B. 


i=1 


sn, = sine + ey Dal, 2) sin(2d +1 — 21)z — Bi, 2) cos(?i +1 — 2], 
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wobei &,(t, 2), ß.(t, x) gewisse Polynome von z mit rationalen Zahlenkoeffizienten 
sind. — Das hauptsächliche Hilfsmittel für diese Umformung ist das Studium der 
Potenzreihen 
U,(@) Iwein Bir el) She 
s=0 

(a>0 ganz), die N durch die Gleichungen 

(- 1)" °U,(x) = A,(e) sinx — B,(x) cosz, 

2°V,(2) = (,(z) sinz + D,(x) cosz, 

in denen A,(z), B,(x), O,(z), D,(x) ganzzahlige Polynome sind, auf sinx und cosz 
zurückführen lassen. Für diese Polynome werden explizite Darstellungsformeln und 
für die numerische Rechnung besser geeignete Rekursionsformeln hergeleitet, und für 
0=a=s8.wird ihre fertig ausgerechnete Gestalt mitgeteilt. — Die obigen «,;(t, &), 
Bd, x) sind lineare Verbindungen der A,(z), B,(%) mit rationalen Koeffizienten. 


Bessel-Hagen (Bonn). 
Differentialgleichungen, allgemeine Theorie: 


Hebroni, P.: Über lineare Differentialgleichungen in Ringen und ihre Anwendungen 
auf lineare Integrodifferentialgleiehungen. I. Compositio Math. 5, 403—429 (1938). 

This paper is an extension of the author’s work on continued matrices [Mh. Math. 
Phys. 33, 71—112 (1923); 35, 175—196 (1928)]. A class of integro differential equations 
is shown to have a solution theory equivalent to that of linear differential equations 
in a certain abstract differential ring which is not necessarily commutative but which 
is a complete metric space. Raudenbush (New York). 

Shin, D.: Oseillation theorems for the differential boundary value problems of the 
fourth order. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 18, 323—324 (1938). 

Es handelt sich um die reelle selbstadjungierte, den Parameter A enthaltende 


Randwertaufgabe 
PEyaHRyI+Yp—AdyI=0, -w<asesbd<te, () 
"3 
y(a) = P2 y,y®(b), 
ae k=0,1,2,3 (2) 
y(b) = PA (—1Er/+1n,,yP (a), 


und wobei yIl = py, yU — 1 y, ya = of yi + o0y9, „Al = ya + pyl, 


R=o-! po, unter »(&) >0, g(a)>0, el) >0, o(@)=<0, y)=0, r@)>0, 
y(z) reelle, in [a,b] stetige Funktionen von x verstanden. — Übrigens wird auch der 


an zugelassen, daß mindestens zwei der (2) sich reduzieren auf PX (—1Ya,yN(a) = 0, 
=0 


PART, (b) = 0. Ohne Beweise wird mitgeteilt: Die hr, br a,, b, mögen gleiches 


Nice besitzen. Dann ist die Anzahl m der irregulären Eigenwerte A,,..., Am 
endlich; die regulären lassen sich so anordnen, daß Anyı < Any2 <Am+3 = RNESO 
oder daß Aynyı < Amy Am+z <Amys u: :. Alsdann besitzt die zu 4,, n— 1=» 


<n+tlmitm+1=<n-— 1, gehörige Eigenfunktion 2 Nullstellen in [@, b], wobei 
n—3<sz<s<n-t]l. Für entsprechende Sturmsche Randbemerkungen (an Stelle 
von (2)) gilt immer A, <A,;ı, wenn m+1=n, und für die zu A, gehörige Eigen- 
funktion ist n—2=sz=n. — Bringt man (2) bzw. die Sturmschen Bedingungen 
auf Normalformen, so lassen sich die Oszillationstheoreme noch genauer fassen. 
Haupt (Erlangen). 

Leemans, J.: Sur les systömes d’öquations differentielles lineaires. Mathesıs 52, 

176—179 (1938). 
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Schmidt, Adam: Neuer Beweis eines Hauptsatzes über Bestimmtheitsstellen linearer 
Differentialgleiehungssysteme. J. reine angew. Math. 179, 1—4 (1938). 
Es handelt sich um die Existenz und die Gestalt eines Hauptsystems von Lösun- 


gen Ypı> ++: Ypn (P=1,...,n) für das System linearer Differentialgleichungen 
N 
=) p=h..n, 0 
gq= 


wobei die a,, reguläre Funktionen in der Umgebung von x = 0 sind. Werden die 
Matrizen A= (a,,), Y = (y,,) eingeführt, so läßt sich (1) als Matrixdifferential- 
gleichung „ar _ YA 
dx 
schreiben, und es handelt sich um die Gewinnung einer Lösung Y mit einer Deter- 
minante |Y| = 0. Durch Verwendung neuerer Ansätze und Benutzung der Matrizen- 
rechnung gelingt es Verf., einen kurzen Beweis für den klassischen Satz von Sauvage 
in folgender Form zu erbringen: Die Differentialgleichung 
daY < 
RE = Y(A +42) 5 
wo D)4A,a’ für |e|< R konvergiert, hat eine Lösung der Form 
r- war: 
Zn) 

dabei ist A* eine konstante Matrix, und die unendliche Reihe konvergiert in einer 
Umgebung von =. Kamke (Tübingen). 

Leau, L.: Theoreme fondamental d’existence pour un syst&öme mixte fonetionnel 


differentiel.e. J. Math. pures appl., IX. s. 17, 275—290 (1938). 
Verf. geht von folgender Bemerkung aus: Ist 


fa) = 3 2,0” 


eine Reihe, deren Koeffizienten a,>0 sind, so ist 


va p—1 ) 
= a,” + PP (2) = 2 a,2” + aP > („)r! a,” ? 
v- v= v‚=p 


eine Majorante. Ist die Differentialgleichung 
= Ra, ys..., yed) 
mit regulärem F gegeben, das im Nullpunkt verschwindet, und ist 


M 
mE Tr, 
2 (1-&)(1 23,4) M 
5 R 
eine majorisierende Differentialgleichung, so sind die Lösungen von 
(n) — % 
g Te re M 
| * al! R Ty 


Majoranten zu den Lösungen der vorangehenden Differentialgleichung. Die letzte 
Differentialgleichung geht aber für y" = z in eine Gleichung für die implizit gegebene 
Funktion 2=2(z) über, so daß man im wesentlichen nur eine Funktionalgleichung 
zu lösen hat, um eine Majorante für die Lösung der ursprünglich gegebenen Differential- 
gleichung zu erhalten. Das Verfahren gibt natürlich nicht den besten Wert für den 
Konvergenzbereich der Lösung, wie am Beispiel eines Systems linearer Differential- 
gleichungen gezeigt wird. Aber es ist auch auf Funktional-Differentialgleichungen 
anwendbar. Es wird darüber folgender allgemeiner Satz angegeben: Es sei «{) = (x) 
regulär und Null im Nullpunkt, ferner |9’(0)|<1 nd ZW = H(p(x)), wenn H(x) 
irgendeine Funktion von & ist. Ferner sei die Differentialgleichung 


york) =D, YUV yei I I)) 
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gegeben, wo ® regulär und Null in einem Punkt 

= yamadı,.., yeah, , 
ist. Dann gibt es genau eine Lösung, die mit ihren Ableitungen für x = 0 die Werte 
Das = + +, dn-ı hat. — Außer gewöhnlichen werden auch partielle Differentialgleichungen 
behandelt. Kamke (Tübingen). 

Lewis jr., Daniel C.: Invariant manifolds near an invariant point of unstable type. 
Amer. J. Math. 60, 577—587 (1938). 

Hadamard hat für reelle Flächentransformationen die Existenz von invarianten 
Kurven in der Umgebung von unstabilen invarianten Punkten nachgewiesen. Verf. 
verallgemeinert diese Methode, so daß sie auf eine beliebige Dimensionszahl angewendet 
werden kann, und zwar sowohl im Reellen als auch im Komplexen. Es sei die Trans- 


formation 7T =, +% (%Y) =1,...,M), 


Ya = 0% Ya + 9 ( Y) (=1,...,n) 
gegeben; dabei können die s,, o, komplexe Zahlen sein; f, und 9, sind konvergente 
Potenzreihen der komplexen Veränderlichen z,,..., ms Y1> - - -, %n ohne konstante 
und ohne lineare Glieder; schließlich soll s = Min|s,| größer als o = Max]|o,| sein. 
Dann wird eine hinreichend kleine Umgebung des Nullpunkts des (m + n)-dimen- 
sionalen z, y--Raumes umkehrbar eindeutig in eine ebensolche Umgebung transfor- 
miert, wobei der Nullpunkt in sich übergeht. Das Ziel der Arbeit ist, die Existenz 
‚einer Punktmenge C nachzuweisen, die für s > 1 durch analytische Funktionen 


Y = Y(%) g=1...,n) 
und für s<1 durch analytische Funktionen 
% = %(%) (p=]1,...,n) 


darstellbar ist, den Nullpunkt enthält und wenigstens in einer hinreichend kleinen 
Umgebung des Nullpunkts gegenüber der Transformation T invariant ist. Für den 
Beweis wird zunächst ein Satz über die Existenz von implizit gegebenen Funktionen 
„im großen“ hergeleitet. Am Schluß der Arbeit wird der Fall reeller Veränderlicher 
erörtert. Kamke (Tübingen). 

Germay, R.-H.-J.: Les &quations aux variations associees aux systömes complete- 
ment intögrables d’&quations aux differentielles totales. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 
7, 151—159 (1938). 

Let S be a passive system of total differential equations whose coefficients in- 
volve a finite set of parameters and have continuous first derivatives with respect 
to all of the arguments. The author proves that any solution of S has continuous 
first derivatives with respect to the parameters, provided its initial determination 
does, and defines for the system a set of variational equations. J. M. Thomas. 

Germay, R.-H.-J.: Sur Pintegration, par approximations suecessives, des systemes 
completement intögrables d’&quations aux differentielles totales et sur le röle des fonetions 
Gy) assoeides aux parties lin&aires de leurs eoefficients. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 7, 
396—404 (1938). 

Goursat, E.: Sur quelques öquations de Monge & plusieurs variables ind&pendantes. 
J. Math. pures appl., IX. s. 17, 153—167 (1938). 

The equations considered have the form f= au, +bw+c=0(i=1,2,..., 
m; k=1,2,...,n), where the unknown functions are «,, their partial derivatives 
of the first order are u;,, and the coefficients a, b, c are functions of the independ- 
ent variables &,,..., 2%, and (possibly) of parameters; the summation convention 
is employed. The author remarks that the equation can be thrown in the form 
f{=Wtw-+c=0, where the v’s and w are linear homogeneous combinations of 
the u’s. Two cases arise according as w is dependent on the v’s or not. The first is 
shown to be characterized by the circumstance that the symbolic frrm Q=fda!da?...dx" 
admits linear forms & such that + Qw = 0. Finally, the author gives a criterion 
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for determining whether a given symbolic form II of degree n and class 2n can be 
thrown in the form 2. J. M. Thomas (Durham). 

Segre, B.: Sui sistemi di equazioni a derivate parziali d’ordine qualunque, con una 
sola funzione incognita, Jineari ed a eoeffieienti eostanti. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 27, 208212 (1938). 

Verf. betrachtet Systeme partieller linearer Differentialgleichungen 

YUhzta Wu: AUnfSum (1) 

mit konstanten Koeffizienten für eine unbekannte Funktion /, die den Kompatibilitäts- 
bedingungen A;u, = Yu, genügen (u, vorgegebene Funktionen). Man assoziiere 
dem System (1) die Polynome A,(&1, 2, ., 2), - : >» AUn(%1, %g, - - .,%). Wenn die 
Hyperflächen X, = 0, ,=0,...,%, =0 keine eigentlichen gemeinsamen Punkte 
besitzen, so hat (1) eine und nur eine Lösung. Besitzen die fraglichen Hyperflächen eine 
gemeinsame s-dimensionale (s> 0) Mannigfaltigkeit, so wird ein entsprechender Satz 
angekündigt: Die Lösung genügt einer partiellen Differentialgleichung, in welcher nur 
Ableitungen in bezug s -+ 1 vorgegebene Veränderliche vorkommen. Die Note schließt 
mit einigen Bemerkungen über eine Arbeit von Boggio (dies. Zbl. 18, 65). Schauder. 

Lusin, N.: Sur un th&or&me de la thöorie des &quations aux derivees partielles. 
C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 18, 529—531 (1938). 


Soit at =®,i=1,...,m (*) un systeme d’equations aux derivees partielles 

ad 
de Cauchy-Kowalewska, ®, &tant des fonctions holomorphes de z,,...2,, de 
U,,... U„ et de leurs derivees partielles. Cela pose, l’auteur d&montre qu’on peut. 


trouver un systeme fixe de polynomes P; en x; & coefficients entiers tel que l’on ait; 
|P;— U,|>0 dans une domaine D & n dimensions dependant de U; et ceci quelle 
que soit une solution holomorphe U, de (*) (et, m&me, non analytique mais possedant. 
les derivees partielles continues jusqu’a l’ordre v» qui depend de 7,,... Im» N). 
S. Finikoff (Moscou). 
Bernstein, Serge: Limitation des modules des derivees successives des solutions des 
&quations du type parabolique. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 18, 385—389 (1938). 
Es sei ,=a(t, x)2,+b(t, x)2,, mitb>0und0<=z=1. Es wird bewiesen, daß im 
Bereiche <t<T, |x|<R stets |2,|< M/(R?— x2) Yt ist, wobei M eine Konstante be- 
zeichnet, die nur von R, T und den Schranken von a, b, a, und b, abhängt. Bei zwei 
räumlichen Veränderlichen wird entsprechend 2 +2, < M/(R? — a2? — y2)?t usf. 
Analoge Abschätzungen auch für die höheren Ableitungen. — Verf. kündigt eine dem- 
nächst erscheinende Lösung der Anfangswertaufgabe der allgemeinen linearen para- 
bolischen Differentialgleichung an, bei der derartige Abschätzungen benötigt werden. 
W. Feller (Stockholm). 
Potentialtheorie: 


Brelot, Marcel: Sur des extensions du balayage. C. R. Acad. Sci., Paris 206, 636—639: 
(1938). 

Complement aux theoremes connus sur le balayage de Poincare-De la Vallee 
Poussin. Soit dans l’espace &n> 3 dimensions un domaine borne D de frontiere F, 
dont les points reguliers et irreguliers constituent respectivement les ensembles Fr 
et F,. Ona: 1° (balayage de la frontiere): Etant donne une distribution de masses <O 
sur F, il existe une distribution unique de masses < (0 sur Fr donnant le m&me potentiel 
& l’exterieur de D et sur Fr. La masse totale est la m&me et le nouveau potentiel 
interieur est la meilleure majorante harmonique dans D de l’ancien potentiel. 2° Le 
balayage des masses = 0 situdes seulement dans D ou bien sur F, n’apporte aucune 
masse sur un ensemble-frontiere quelconque (mesurable B) de capacite nulle. 3° (L’hyper- 
halayage de la frontiere): Etant donne une distribution de masses < 0 sur F, il existe 
une distribution-frontiere de masses < 0) donnant le m&me potentiel exterieur et un 
potentiel interieur maximum. Il y a unicit€ au moins si F est de mesure nulle. La 
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masse totale est la möme et iln’y ade masse ni sur F, ni sur la frontiere interieure 
et le nouveau potentiel interieur est egal & la majorante harmonique externe pour D 
de l’ancien potentiel. W. Feller (Stockholm). 

Keldych, M.: Sur la r&solubilit& et la stabilit€ du problöme de Diriehlet. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N.s. 18, 315—318 (1938). 

L’auteur donne, dans l’espace & n>3dim., une serie de resultats prolongeant 
des etudes anterieures de Keldych et Lavrentieff (ce Zbl. 16, 402) developpees 
dans un memoire en russe (Bull. Acad. Sci. URSS 1937, 551). Le probleme de 
Dirichlet-Wiener est d’abord repris au point de vue de la possibilit& pour une 
distribution-frontiere particuliere de la resolubilit& du probl&me classique. Puis l’&tude 
est reprise pour un domaine simplement connexe dont la frontiere est aussi celle du 
domaine infini exterieur, du probleme de Dirichlet (par l’exterieur) oü l’approxima- 
tion de Wiener se ferait par des domaines contenants. Notion de stabilite en un 
point analogııe & celle de regularite. Crit&res de stabilite absolue et de stabilite relative 
& une distribution. Comparaison avec la regularite. Relations avec la representation 
de fonctions sur un continu par des series de polynomes harmoniques. Brelot. 

Beckenbach, E. F.: On a theorem of Fejer and Riesz. J. London Math. Soc. 13, 
82-86 (1938). 

The author proves the following generalization of a theorem of Fejer and F. Riesz. 
Let p(u, v) be non-nega,ive and continuous in u? + v?< 1, and subharmonie at every 


1 n 
point where p(u, v) > 0. Put Da(p) =[p(r c0s6, r sin6)dr, C’(p) =/p (cosp, sinp)do. 
1 


Then Ds(p) = C(p)/2) and the denominator 2 cannot be replaced by a larger number. 
The following application is stated. Let the sufficiently smooth surface S be given by 
an isothermic representation 2 = x(u, v), y= y(w, v), z2=z(u,v), W"+v?<1 (that 
is, E=@, F=0). Suppose that the Gaussian curvature of Sis<0. Then the length 
of the image, on 8, of a diameter of u +v?—=1 is at most half of the length of the 
boundary of 8. Tibor Rado (Columbus). 


Funktionalanalysis, Funktionalräume: 

Fouillade, A.: Recherehes sur Pitöration des substitutions fonetionnelles lin&aires. 
Mem. Soc. Roy. Sci. Liege, IV.s. 2, 159—245 (1937). 

Es sei E eine beschränkte abgeschlossene ebene Menge und K(P,e) für jeden 
Punkt P von EZ eine auf E definierte positive und absolut additive Mengenfunktion 
mit K(P,E) = 1 (im folgenden ist stets nur von B-meßbaren Mengen und Funktionen 
die Rede). Man betrachtet die einander assoziierten linearen Transformationen T und @ 
für Punktfunktionen F(P) und additive Mengenfunktionen «(e): 


T[FJ=F,(P)=[F(M)duK(P,e); Qla] = ayle = l K(M, e)dua(e). 
E 


Gegenstand der Untersuchung sind die Iterierten 7”, Q* (die wieder assoziiert sind 
sowie K„(P, e). — T heißt eine Substitution, wenn es stetige F(P) in stetige F,(P) 
überführt. Wenn Z aus einem Gebiet Q und dessen Rand besteht und für alle Rand- 
punkte R und alle stetigen Funktionen stets F,(R) = F(R) ist, so sagt Verf., daß die 
Substitution 7 von der Klasse J’ist. Ein wichtiger Spezialfall ist aus der Theorie 
der harmonischen Funktionen bekannt. Ist ıp eine passend gewählte in 2 liegende 
Kreisscheibe um P und K(P,e) = |e-np|, so strebt nach Lebesgue (1912) 7*[F] 
gegen die Lösung der F(P) entsprechenden verallgemeinerten Randwertaufgabe. Einen 
anderen Anschlußpunkt liefert die Wahrscheinlichkeitsrechnung: Im endlichen Falle 
sind T und Q gewöhnliche lineare Substitutionen, und das asymptotische Verhalten 
von 7" und Q* bildet das Hauptproblem bei den Markoffschen Ketten. — Eine 
Menge e,CE heißt autonom (independant), falls für jedes PCe, stets K (P,E— &) =0 
ist. e, ist prim bezüglich @ (ind&composable), wenn es autonom Ist, aber nicht in 
zwei fremde autonome Mengen zerlegbar. Die Menge e* heißt Stützmenge (support) 
5* 
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der Menge ec E, wenn für jedes Pce K(P,E— e*)=0 ist und ferner für jede 
Teilmenge nce* mit |n|>0 mindestens ein Punkt QcCe existiert derart, daß 
K(Q, n) > 0. — Die absolut additive Mengenfunktion g(e) heißt auf der Primmenge e, 
invariant, falls für alle ec e, stets Q[p(e)] = Y(e) ist. Es gilt der Eindeutigkeits- 
satz, daß ein derartiges p(e) #0 auf e, bis auf einen konstanten Faktor eindeutig 
bestimmt und stets wesentlich positiv (monoton) ist. In verschiedenen Fällen gelingt 
es auch, die Existenz derartiger Invarianten zu beweisen: dies gilt insbesondere im 
Falle, daß die Derivierten k(P, M) von K(P,e) in’einem (und also jedem) Netze be- 
schränkt sind, und zwar gleichmäßig in P und M. Dann enthält jede autonome 
Menge mindestens eine Primmenge x und jede solche eine reduzierte Primmenge n’ 
der Eigenschaft, daß für jede Primmenge n” Ca’ stets |n’ — | = 0 ist. Es gilt 
der Struktursatz, der an die analoge Situation bei Markoffschen Ketten erinnert: 
Jede reduzierte Primmenge x’ zerfällt (bis auf eine Nullmenge) in eine endliche An- 
zahl N von paarweise fremden Mengen, die sämtlich Primmengen sind bezüglich aller 
Transformationen Q"°, n=1,2,..., und von denen jede eine iterierte Stützmenge 
aller übrigen ist. Falls 7’ bezüglich aller Q* Primmenge ist, so konvergiert K„(P, e) 
für ec x gegen die durch p(r’) = 1 normierte Invariante @(e) auf #’. — Ähnliche 
Sätze außer dem Existenzsatz gelten, falls eine Invariante existiert, auch im Falle, 
daß k(P, M) eine feste untere Schranke ö>0 besitzt. — Besonders interessieren 
die Substitutionen. Damit 7 eine solche sei, ist notwendig und hinreichend, daß der 
Abstand von X(P,e) und X(Q, e) in der Metrik der Konvergenz nach Maß eine stetige 
Funktion von Pund Qist. Im Falle von Substitutionen strebt auf jeder abgeschlosse- 
nen Primmenge # {K(P,e) + Kz(P,e) + --- + K,(P,e)}/n gegen eine Invariante 
auf x. — Es folgen noch allgemeine Bemerkungen über Substitutionen der Klasse I": 
hierbei interessieren besonders die Fälle, wo T"[F] gegen eine Grenzfunktion kon- 
vergiert, die nur von den Randwerten von F abhängt. Es wird eine Klasse von Sub- 
stitutionen angegeben, für welche dies der Fall ist [C. R. Acad. Sci., Paris 192 (1931); 
dies. Zbl. 1, 339]. — Die Arbeit ist ohne spezielle Vorkenntnisse lesbar. W. Feller. 

Kitagawa, Tosio: A formulation of the operational ealeulus on the family of mutually 
permutable operations. Jap. J. Math. 14, 125—168 (1938). 

Die von vielen Autoren, insbesondere von J. Delsarte (s. insbes. dies. Zbl. 11, 
111; 13, 399; 16, 56, 166) behandelten Verallgemeinerungen von Differential- und 
Differenzengleichungen und die vom Verf. früher daran angeschlossenen Untersuchungen 
über abstrakte „translatable‘“ Funktionalgleichungen (s. insbes. dies. Zbl. 17, 20) wer- 
den auf weitere Klassen abstrakt definierter Funktionalgleichungen ausgedehnt, wobei 
vor allem Wert darauf gelegt wird, daß die zugelassenen Funktionen an keine 
speziellen Beschränkungen (bestimmtes Verhalten im Unendlichen, Analytizität u. dgl.) 
gebunden sind. Für einen additiven Operator Df(x), der eine weitumfassende Ver- 
allgemeinerung des Differentialoperators f’ (x) ist, werden zunächst gewisse axiomatische 
Forderungen aufgestellt, die sich auf ‚„Spektraleigenschaften‘, d.h. auf die Existenz 
von Lösungen der die Gleichung + A/=0 verallgemeinernden Gleichung Df(x) 
= o(A)f(z) beziehen; an Stelle von Differentiierbarkeit und Randbedingungen in der 
konkreten Theorie tritt hier die Zugehörigkeit zu gewissen abstrakt definierten Unter- 
mengen der überhaupt betrachteten Funktionenmenge. Ferner werden gewisse Eigen- 
schaften für die die zugehörigen inhomogenen Gleichungen lösenden linearen Opera- 
toren postuliert, die die Integraloperatoren des konkreten Falles verallgemeinern. 
Insbesondere werden Operatoren behandelt, die Differentialgleichungen endlicher Ord- 
nung mit konstanten Koeffizienten entsprechen, sowie solche, die mit D vertauschbar 
sind und die eine erzeugende Funktion — analog derjenigen translatabler Operatoren — 
besitzen. Zur genaueren Entwicklung der analytischen Theorie folgen nun Axiome 
über die Topologie des Raumes der Unabhängigen sowie — nach dem Vorbild der 
Banachschen Theorie — desjenigen der zugelassenen Funktionen; sie beziehen sich 
im wesentlichen nur auf „Abschnittsfunktionen“, d.h. auf die Wertvorrate in ge- 
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wissen Untermengen. Ein wesentliches Hilfsmittel ist die Einführung gewisser Funk- 
tionsaggregate, die die Übertragung der Entwicklungen nach Exponentialfunktionen 
aus der Theorie der translatablen Operatoren gestatten. Es gelingt dann, für die mit 
gewissen Klassen von Operatoren gebildeten homogenen Funktionalgleichungen 
Lösungsformeln nach Art der in früher behandelten Fällen bekannten aufzustellen; 
bei der Untersuchung der inhomogenen Gleichungen ergeben sich Ausdehnungen der 
von J. Delsarte und dem Verf. früher untersuchten Entwicklungstheoreme nach Art 
des Taylorschen und Euler-Maclaurinschen. Hellinger (Frankfurt a. M.). 

Sakurai, Tokio: The dual properties between differential operator and common 
number. Töhoku Math. J. 44, 275—301 (1938). 

Zia-ud-Din, M.: On differential operators developed by O’Toole. Ann. math. Sta- 
tist. 9, 63—65 (1938). 

This paper discusses the relationship between O’Toole’s method (see this Zbl. 4, 264) 
of expressing monomial symmetric functions in terms of power sums and Hammond’s 
operators dealt with by Macmahon in his Combinatory Analysis, vol. I, p. 27—28. 
O’Toole’s operators are connected by the formulas 

d,=dlds,, rd,=[(-HDd(— t#(k— 1)ir- D4D4.. [kl ka! ]; 

r!D,=|dr!dada.. lkllalz..], 
where k, A+k,B+..-=r,k, +k,+ -:- =k. — These relationships are obtained 
from Hammond’s operators 
D,= (l/r!\(d) and d,=d/da, +a,d/da,,ı + agd/da,;g + :-- 
The results are extended to hyper symmetric functions, that is to say, to symmetrie 
functions for more than one system of variates. H.T. Davis (Evanston, Ill.). 


Funktionentheorie: 


Nehari, Zeev: Un th&or&me sur les fonetions dont une valeur moyenne est born&e. 
C. R. Acad. Sci., Paris 206, 1943—1945 (1938). 
Let f(z) be regular for |z2|<1, and 


27 1/E 
m(e, N = (gufireen Par) 0<e<). 
0 


It is proved here that, if u,(o,)=1 for Ozp<[l, then z,(e, »=1 for O=p 
< 67% (the absolute constant 63 being, however, capable of improvement). The 
proof is obtained by writing He) = Gk) II z=.a (A) 


Ve 


(where O<®<1,« is a typical zero of f(z2) in |2|<S9, and @@)=b, +bi2 + --- 
is regular and +0 for |z|< 1), and making appropriate use of the inequalities 
2) |d|<1, (2 | ?<41— 8,9, () |< 4 dr — |) m>1, +0) 
in Parseval’s formula for u,(o, @). Of these inequalities, (1) is immediate, while (2) 
and (3) come from Parseval’s formula for uz(e, G) ((=o<1l) and for u,(o, At) 
(0<e << |b,|), respectively, where 

h(z) = {@(2) + @(wz) + :-- + E(w""1z)}/n = bo + bin?" + (w = et"Ün). 
That h3(z) is in fact regular for |z| <|d,| follows from the lemma that, if F(z) is 
regular for |z2|<1, F(0) + 0, and u,(1, F)<1, then F(z) has no zero in |2| < |F(0)|; 
this lemma is proved by a dissection of F(z) analogous to the dissection (A) of 
/(92), or it may be inferred from Jensen’s formula. Ingham (Cambridge). 

Ballieu, Robert: Sur les familles de fonetions loealement univalentes dans le eerele- 
unit6. Ann. Soc. Sei. Bruxelles, Ser. I, 58, 103—114 (1938). 

Cet article est le developpement de la Note de l!’A. aux ©. R. Acad. Sci., analysee 
dans ce Recueil [C. R. Acad. Sci., Paris 206, 413—415 (1938); ce Zbl. 18, 143]. 

Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 
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Ganapathy Iyer, V.: Determinative sets of points for elasses of integral functions. 
Math. Z. 44, 195—200 (1938). 

L’auteur se propose de donner des conditions pour qu’une fonction entire, (2), 
dont le module maximum M (r, f) satisfait & des conditions de croissance, soit deter- 
minde d’une fagon unique lorsqu’on donne ses valeurs en une suite de points 2,, 
Rn ‚im || = ®. Ce probleme d’unieite (qui avait deja &t€ aborde par 


divers auteurs [voir par exemple: Valiron (Bull Sci. math. 49)]; Note du Ref.) equi- 
vant & l’e&tude des proprietes de M (r, f) lorsque les 2, sont des zeros de /(z). L’aut. 
montre notamment que (2) est determinee par ses valeurs aux points 2, si les 2, sont 
positifs, si lim 2 =D>0,0o>0 etsi 

n== 


n 


lim on <nDa(o), 
T= 
avec x(0)=1sioe == &(o) rer 370 = Il compare les suites 2, & celles 


qu’il avait considerees anterieurement (voir ce Zbl. 17, 314). @. Valiron (Paris). 

Maeintyre, A. d.: Wiman’s method and the „flat regions“ of integral funetions. 
Quart. J. Math., Oxford Ser. 9, 81—88 (1938). 

Im Anschluß an Arbeiten von Valiron und Whittaker über sog. „flat regions“ 
(z. B. dies. Zbl. 9, 216) wird das Verhalten von ganzen Funktionen endlicher Ordnung 
untersucht in Punkten, wo der Maximalmodul erreicht wird und wo die Funktion 
sich hauptsächlich wie eine Potenz verhält. Die genaue Formulierung des Haupt- 
rtesultats ist etwas umständlich, aber wesentlich wird folgendes bewiesen: Es gibt be- 
liebig große 2, für welche in der Entwicklung f(ze’) = f(z) eY"(1 + w(r)) das 
Glied &(r) von verschwindender Bedeutung ist. Hier ist z ein Punkt, in dem der 
Maximalmodul erreicht wird, N ist die reelle Zahl a. und 7 eine komplexe Variable, 
die auf einen kleinen Kreis um O beschränkt ist. Der Beweis des tiefliegenden Satzes 
ist verhältnismäßig einfach und gründet sich auf eine Verallgemeinerung der Wiman- 
schen Methode. Ahlfors (Helsingfors). 

Milloux, Henri: Fonetions meromorphes dans un cerele. J. Math. pures appl., 
IX. s. 17, 257—274 (1938). 

Es handelt sich um Funktionen /(z), die im Einheitskreise meromorph sind und 
drei Werte a, b und c im ganzen höchstens n-mal annehmen. Bezeichnet d die minimale 
sphärische (auf der Riemannschen Kugel gemessene) Distanz dieser Werte, o;(r, a), 
i=1,2,3,..., die Beträge der a-Stellen von f(z) in |2|=Zr und (u, v) die sphärische 
Distanz von % und v, so gilt 


Diet, a)<k+ka-+ klogı — +k Ba 
@ 
wobei k und A konstante Zahlen sind. — Zum Beweis benützt Verf. den ersten Hauptsatz 
der Wertverteilungslehre und die Übertragung des Boutroux-H. Cartanschen Satzes 
auf eine nichteuklidische Metrik (vgl. dies. Zbl. 17, 23). Betreffend die Methode vgl. 
auch dies. Zbl. 17, 363. Die Resultate verschärfen Ergebnisse von G. Valiron (C. R. 
Acad. Sci., Paris 186, 935) und L. Bossard (Diss., Zürich 1936; dies. Zbl. 14, 164). 
Pfluger (Solothurn). 

Kobayashi, Zen-iehi: A remark on the type of Riemann surfaces. Sci. Rep. Tokyo 
Bunrika Daigaku A 3, 185—193 (1937). 

Let L(g) be the length of the boundary of the region whose points have a distance 
<e from a fixed point on a Riemann surface, length and distance being measured 
in a proper metric. The reviewer has shown that the surface is parabolic if the integral 


f L(e)"!de diverges. The author remarks that the theorem holds if L(e) is replaced 


1 


by L’(e), the length of the outer contour. It is shown by examples that this test is 
‚actually sharper than the old one. Ahlfors (Helsingfors). 

Lavrentieff, M.: Sur la theorie des sillages. ©. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 18, 
225—226 (1938). 

Designons par y=9(x) une fonction univoque continue, possedant les derivees 
des deux premiers ordres sur —oo<2<(o0, qui admet des valeurs finies quand 
%> 7% et par D(p) le domaine du ‘plan (x, y) defini par la condition y<p(e). 
Soit w = f(z, 9), (©, 9) =1, la fonction qui realise la representation conforme du 
domaine D(p) sur le demi-plan inferieur v<0,w=u-+ iv. L’au. enonce le theoreme 
suivant: supposons qu’un cercle k du rayon r est situe & l’exterieur (& l’interieur) du 
domaine D(@) et que sa circonference a un arcp commun avec la courbe y, on a alors 
le long de y: d? y d? R 

alle, nl<o, (deleelf@,n|> 0), 


$ 
ou ds est l’element de l’arc de la courbe p. Si, d’ailleurs, la courbure de la courbe 
1 ER $ 3 
ne surpasse pas — au voisinage des extremites de y, la fonction |(® + ip(x), ) | 


ne peut atteindre son minimum (maximum) aux extremites de y. Ilen deduit quelques 
theor&mes de la theorie des sillages. N.Obrechkoff (Sofia). 


Cameron, R. H., and W. T. Martin: Analytie continuation of diagonals and Hadamard 
compositions of multiple power series. Trans. Amer. Math. Soc. 44, 1—7 (1938). 

Un domaine S defini dans l’espace R,„ de n variables complexes 2,, 25, - . - 2„ est 
appele etoille — (Pı>Pas---Pn) Si, avec le point (2,2g,...2,), tout point 
(oPı2, ,0P:2,,... oPr2,) (O=o=1) (les p sont entiers positifs) appartient & $. S.,, =) 
designe l’ensemble de tous les points P(w, 23,24, ...2.) de R„-ı tels qu’& chacun 
de ces points corresponde une fonction positive periodique r = r($), de periode 27, 
de sorte que (re'w, r-le=®,2,,...2,) appartienne & l’&toile 8. Le theoreme fonda- 
ınental des auteurs s’&nonce de la mani£re suivante: SiA(2,,25...22)= Da... uni! .. Zur 
est analytique & l’origine et si S est l’etoile (P,, Pa; - - - Pn) telle que fest reguliere en 
tout point (ofız,,...o"2) T2ı> 22---m)E 8] la fonction Au, 2,(0, 2. --%) 
= 2, Immus... un @"23° . . . zur eströguliere dans S.., .,,. Cetheor&me contient, comme cas 
particulier, le theoreme de multiplication de M. Hadamard. Le theor&me precedent 
est ensuite approfondi de sorte & pouvoir fournir une generalisation du theor&me de 
M. Hadamard (sous une forme multiplicative) aux series de Taylor de deux variables. 

Mandelbrojt (Clermond-Ferrand). 

Behnke, Heinrich, et Karl Stein: Suites convergentes de domaines d’holomorphie. 
C. R.,‚Acad. Sci., Paris 206, 1704—1706 (1938). 

Tous les domaines consideres sont univalents et bornes. Le resultat essentiel est 
celui-ci: la r&union (supposee bornee) d’une suite infinie de domaines d’holomorphie, 
dont chacun est completement interieur au suivant, est un domaine d’holomorphie. 
La demonstration s’appuie sur les resultats d’Oka (J. Sci. Hiroshima Univ. 1937; 
ce Zbl. 17, 122). On en deduit facilement: la limite d’une suite de domaines d’holo- 
morphie est domaine d’holomorphie; et aussi: tout domaine „convexe‘ par rapport 
& une famille meromorphe est domaine d’holomorphie, ce qui conduit & une nouvelle 
extension de la notion de convexite. H. Cartan (Strasbourg). 

Robinson, Lewis Bayard: A quasi analytie function which satisfies a funetional 
equation. Rev. Ci., Lima 39, 139—151 (1938). 

L’aut. a &tabli (voir ce Zbl. 15, 31) que les solutions holomorphes & l’origine de 
certaines &quations fonctionnelles de la forme u’(z) = a(x) u(x?) admettent le cercle 
|z]| = 1 comme coupure. Il montre ici que dans certains cas ces solutions sont „pro- 


longeables‘ au delä de ce cercle. Il traite surtout le cas oü a(z) = en si A est assez 


petit (A>0), on peut mettre la solution sous la forme „+ Au + ++ +, 
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z 


3 
ou u, est constant et W = u,(z) = Mi = rk y, le chemin d’integration coupant 
6 


|z|=1 en un point convenablement choisi. La serie obtenue converge le long du 
chemin et verifie ’&quation donnee, u’(x) &tant pris le long du chemin lorsque |z| = 1. 
(Note du Ref. L’aut. ne cherche pas si sa solution appartient & une classe determine 
de Denjoy-Carlemann.) @. Valiron (Paris). 

Gorny, Ayzyk: Sur les fonetions ind&finiment derivables. C. R. Acad. Sci., Paris. 
206, 1872—1874 (1938). 

L’A. a demontre dans une Note recente que le produit de deux fonctions d’une 
classe Cym,; appartient & la möme classe si l’intervalle de definition est tout l’axe 
[C. R. Acad. Sci., Paris 206, 1245—1247 (1938); ce Zbl. 18, 300]. Ce theor&me est. 
encore vrai lorsque la classe est definie sur [0, 00], mais il n’en est plus ainsi lorsque 
les fonctions sont definis sur [a,b] fini. L’A. d&montre toutefois l’interessante pro- 
position que voici: Si l’on pose 4, = max(n!, m„), le produit de deux fonctions apparte- 
nant & Cym,, appartient & la möme classe; en particulier si la classe contient toutes. 
les fonctions analytiques sur [a, 5], elle contient &galement le produit de deux fonctions. 
quelconques de ses fonctions. Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik und Anwendungen. 


Ottaviani, G.: Su una fondamentale proprietä delle leggi di Gauss e di Poisson. 
Giorn. Ist. Ital. Attuarıi 9, 170—190 (1938). 

: Verf. beweist die Sätze von Cramer und Raikov über die Teiler der Gaußschen 
bzw. der Poissonschen Verteilungsfunktion (vgl. dies. Zbl. 14, 121 bzw. 15, 407 sowie 
18, 412), ohne das reelle Gebiet zu verlassen. Die Grundidee der Beweise schließt an 
die alten an, wur betrachtet Verf. an Stelle der charakteristischen Funktion E[e'*!] 
die erzeugende Funktion Z[e”'] und beweist den hier gebrauchten Teil des Hadamard- 
schen Satzes über ganze Funktionen im Reellen. W.Feller (Stockholm). 


Gnedenko, B.: Über die Konvergenz der Verteilungsgesetze von Summen vonein- 
ander unabhängiger Summanden. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 18, 231—234 (1938). 

Für jedes n > 0 seien die &,,,,%=1,.. ., k„, paarweise unabhängige stochastische 
Veränderliche, und es sei in bezug auf % gleichmäßig lim P{l@,.]>e}=0. Die ent- 
sprechenden Verteilungsfunktionen (Vf.) seien F„,.(2), die charakteristischen Funk- 
tionen (ch. Fkt.) 9,x(2) = On,e(t) ®r»*® (mit reellen o und ®). Schließlich sei 
= %n1 + + %,,, und habe die Vf. F„(x) sowie die ch. Fkt. @,(2). Verf. nennt 
ohne Beweis’ den Satz: Damit F„(x) gegen eine Vf. F(z) strebt, ist notwendig und 
hinreichend, daß auch H„(2) > F(x), wobei H„(x) die unbeschränkt teilbare Vf. be- 
zeichnet, deren ch. Fkt. x„(t) durch ; 


kn +00 { 
log xn(£) = iamat + f(e® — Dar,„.le + an. 


definiert ist. Hieraus folgt unmittelbar ein wichtiger Satz von Khintchine [Rec. 
math. Moscou 2 (44) (1937); dies. Zbl. 16, 410], wonach die Klasse der unbeschränkt 
teilbaren Vf.en mit derjenigen der Grenzverteilungen der Summen s,, zusammen- 
fällt. Ein Spezialfall des Satzes wurde von Bawly bewiesen [Rec. math. Moscou 
1 (43) (1936); dies. Zbl. 16, 127]. Weiter gibt Verf. eine notwendige und hinreichende 
Bedingung für die Konvergenz von Folgen unbeschränkt teilbarer Vf.en an. Aus 
beiden Sätzen können die bekannten Bedingungen für das Bestehen des zentralen. 
Grenzwertsatzes neu hergeleitet werden und ebenso notwendige und hinreichende Be- 
dingungen dafür, daß F,„(z) gegen das Poissonsche Gesetz strebt. [Für letztere vgl. 
auch Marcinkiewicz, Fundam. Math. 30 (1938); dies. Zbl. 18, 318£.] W. Feller. 
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Komischke, A.: Quelques th&or&mes sur la probabilit& d’un &v&nement futur, ealeulöe 
d’aprös l’experienee. Rev. Ci., Lima 40, Nr 423, 61—78 (1938). 
Verf. untersucht den größten und kleinsten möglichen Wert von 


1 1 
1) y(z) n(2) a2 [wc y(2) dz, 


wenn w und n gegebene stetige Funktionen sind und y(z) ein Polynom höchstens k-ten 
Grades. Die genannte Größe wird, wie im Titel angedeutet, als Wahrscheinlichkeit 
gemäß dem Satz von Bayes gedeutet. W. Feller (Stockholm). 

Chepelewskij, A.: Sur le schöme stochastique de l’&quation de Pearson. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 19, 9—ı11 (1938). 

Verf. gibt ein elementares stochastisches (Urnen-) Schema an, aus welchem sich 
die (endlichen) Differenzengleichungen der Pearsonschen Kurven leicht ergeben. 

W. Feller (Stockholm). 

Dubrovski, W.: EineVerallgemeinerung der Theorie der rein unstetigen stochastischen 
Prozesse von W. Feller. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 19, 439—446 (1938). i 

Es handelt sich um den Spezialfall der von Feller [Math. Ann. 118 (1936); dies. 
Zbl.14, 222] behandelten Prozesse, bei denen die bedingte Wahrscheinlichkeit F(t,z; r, &) 
dafür, daß die stochastische Veränderliche &(t) zur Zeit r>t der Ungleichung &(r) < £ 
genügt, wenn &(t) = z war, von der Form 

Fl,2;7,)={11— pl, a)(T —t)}Ela, &) + (T—Y)plt,)Plt,x,&)+o(t—1) 
ist, wobei p(t,2)=>0, E(x,&) =0 für &<xund =1 für z<S{£ und Pit, x, £&) bei 
festen t, x eine Verteilungsfunktion in & bezeichnet. Verf. betrachtet diese Prozesse in 
der Form, daß die (abstrakt angenommene) Menge der möglichen Zustände nicht auf 
die reelle Achse abgebildet ist. Sämtliche Rechnungen zum Beweise der Existenz und 
der Eigenschaften der Lösungen bleiben fast wörtlich erhalten. W. Feller (Stockholm). 

Muench, H.: Diserete frequeney distributions arising from mixtures of several single 
probability values. J. Amer. Statist. Assoc. 33, 390—398 (1938). 

By constructing moment functions for complex distributions made up of several 
component distributions each of which is binomial, Poisson, chain binomial, or 
chain Poisson, equating these theoretical moments to computed values for given dis- 
tributions and solving for the parameters, one may answer the following questions: 
Is the given distribution simple or complex? If the latter what [within limits] is a 
good description of the factors generating the distribution? The author applies his 
methods to a series of single slide counts of eggs of S. Mansoni, made in Egypt 
and to data on the mortality of mouse litters, and states that applications have 
been made to counts of branches of larval hairs in races of anophelines. 

Albert A. Bennett (Providence). 

Hartley, H. 0.: Studentization and large-sample theory. J. Roy. Statist. Soc., Suppl. 
5, 80-88 (1938). 

A sampling problem is “studentized” when a statistic whose sampling distribu- 
tion involves the unknown standard deviation of the population is modified so that 
its distribution involves only quantities calculated from the sample. Thus Fisher’s 
2-distributian is in a sense a studentized form of Pearson’s Chi-square distribution. 
The method is here extended to the general statistic, W which is positive and such 
that W/o is the statistic correspondingly calculated from the sample (2/c) drawn 
from a normal population with unit standard deviation. The author designates by 
P(W) the probability integral of W when o is known to be unity, and by 9,(Q) 
the studentized probability integral dependent on P(W) for an independent estimate 
of o based upon n degrees of freedom. The expression for p„(Q) is obtained. Using 
Q,„ as a coordinate, W/Yn, for Q, the author obtains an inequality for the absolute 
difference between p,(Q,) and P(W) in terms of n, W, and the first two derivatives 
of P(W). The results are applied to some important distribution functions in modern 
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factorial designs of agricultural experiments, such as to the distribution of the largest 
and also of the smallest among independent mean squares. Unless n is very large 
the labor of the necessary tabulation of the studentized probability integral may be 
greatly reduced by use of a recursion formula through which the degrees of freedom 
are reduced two at a time. Albert A. Bennett (Providence). 

© Geary, R. (., and E. $. Pearson: Tests of normality. London: Cambridge univ. 
press 1938. 15 pag. 

Dies Büchlein bringt eine handliche Zusammenfassung von Tabellen, die für den 
Statistiker wichtig sind und nur zerstreut in den Biometrika publiziert waren. Die 
Tabellen werden begleitet von Kurven und einer ausführlichen, klar geschriebenen 
Anweisung für ihre Benutzung. — Es seien &,,.. ., &„ unabhängige Stichproben der 
stochastischen Veränderlichen & und &=(&, + --- +,)n m, = (®; — z)'/n. 
Dann sind b, = mä/m} und b, = m,[m3 wieder stochastische Veränderliche, und 
bei normalverteilten & sind ihre Erwartungswerte Null bzw. 3. Es ist üblich, die 
Größe von Yb, und b, — 3 als Kriterien für die Normalität von & zu benutzen, und 
daher wäre es oft nützlich, die Verteilungskurven dieser Größen (bei normalem =) 
zu kennen. Die vorliegende Publikation enthält von diesen Kurven je vier 
Punkte, nämlich die Werte n„=n(n), für welche die Wahrscheinlichkeit der Un- 
gleichungen +Yb, >n bzw. +(b&, — 3) >n gleich 0,05 oder 0,01 wird; und zwar 
bei b, für n-Werte zwischen 25 und 5000, bei b, zwischen 200 und 5000. Für kleinere 
Werte von n ist die Kurve für b, für praktische Berechnungen zu schief, und es wurde 
von Geary vorgeschlagen, in solchen Fällen statt b, die Größe a= I |; — &|/n Ym, 
zu benutzen. Man findet für sie die entsprechenden Tabellen für n zwischen 10 und 1000. 

W. Feller (Stockholm). 

@® David, F. N.: Tables of the ordinates and probability integral of the distribution 
of the correlation eoeffieient in small samples. Cambridge: Univ. press 1938. XXXVIII, 
55 pag. bound 10/-. 

Die zweidimensionalen stochastischen Veränderlichen (&,,9;), =1,...,n seien 
paarweise unabhängig und mögen normalverteilt sein mit dem Pearsonschen Korrela- 
tionskoeffizienten 0. Der empirische Korrelationskoeffizient r wird dann definiert durch 
r = Im Du DVI DEI — Di, wobei == Nam, 5=Yyılm. Es 
braucht hier kaum an die vielen Probleme erinnert zu werden, für welche die Kenntnis 
der (von den Parametern n und o abhängigen) Verteilungsfunktion von r wichtig ist. 
Ihre explizite Form verdankt man bekanntlich R. A. Fisher (1915), doch weiß man 
auch, welche Schwierigkeiten sich bei numerischen Rechnungen daran knüpfen. Das 
vorliegende Buch enthält fünfstellige Tabellen für die Wahrscheinlichkeitsdichte und 
für die integrale Wahrscheinlichkeit von r; und zwar für n=3,4,...,25, 50, 100, 
200, 400, und jedesmal für o-Werte im Abstand von !/,, sowie r-Werte im Abstand 
von 1/5, und stellenweise auch dichter. — In einer ausführlichen Einleitung wird über 
den Gebrauch der Tafeln und die Interpolationsmöglichkeiten referiert. Interessant 
ist ferner der Vergleich mit der ebenfalls von Fisher gegebenen Approximations- 
formel. An drei Beispielen wird auch noch gezeigt, wie die Tafeln für Probleme der 
Prüfung statistischer Hypothesen und der statistischen Schätzungen nach den Metho- 
den von Neyman und E. 8. Pearson zu verwenden sind. Zur Erleichterung solcher 
Arbeiten sind dem Buche übersichtliche Figuren für die sog. Confidence Belts bei- 
gefügt, und zwar für die angegebenen » und die Genauigkeitsgrade von 0,1, 0,05, 0,02 
und 0,01. — In einem Anhang eine neue Herleitung für die Verteilungsfunktion von r. 

W.Feller (Stockholm). 


Geometrie. 


Cavallaro, Vincenzo G.: Determination des tangentes des angles de Brocard et de 
Steiner en fonetion des segments toricelliens. Mathesis 52, 174—175 (1938). 
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Hoborski, A.: Über gleichseitige Dreiecke. Opuscula Math. 1, 17—19 (1937). 

L’aut. demontre cette r&ciproque d’un th&oreme recent de A. Thoma [voir Schön- 
hardt, Deutsche Math. 2, 446 (1937); ce Zbl. 17, 127]: Si la somme geometrique des 
projections orth. d’un vecteur arbitraire v du plan d’un triangle sur les trois cötes du 
triangle est Egale & oo, o Etant independant de », le triangle est &quilateral, et o=$. 
(Note du Ref. Considerant les vecteurs v parallöles aux cötes du triangle, on voit 
que cette r&ciproque decoule aussi de cette proposition: Pour qu’un vecteur » du plan 
d’un angle soit parallöle & la somme de ses projections sur les cöt&s de cet angle, il 
faut et il suffit que l’angle soit droit, on que © soit parallele & une bissectrice de l’angle.) 

G. Valiron (Paris). 

Thöbault, V.: A propos du triangle podaire. Mathesis 52, 167—170 (1938). 

Tigano, O.: Podaria ed antipodaria di una curva piana. Esercit. Mat., II. s. 11, 
20—22 (1938). 


Baron, Heinrich: Zur Verallgemeinerung des Satzes: von Desargues. Mh. Math. 
Phys. 46, 377—878 (1938). 

Verallgemeinerungen des Desarguesschen Satzes für ebene n-Ecke [Vgl. Baron, 
Mh. Math. Phys. 45, 335 (1937); dies. Zbl. 16, 367)]. O. Bottema (Deventer). 


Abrameseo, Nieolas: Sur le mouvement d’une figure plane variable avec eonser- 
vation de similitude, dont trois droites passent par trois points fixes, ou quand trois 
points d&erivent trois droites fixes. Mathesis 52, 213—218 (1938). 

Iyengar, K. S. K., and K. V. Iyengar: On a problem relating to a tetraliedron. 
Proc. Indian Acad. Sci. A 7, 305—311 (1938). 

On the problem of the existence and the bounds of the volume of a tetrahedron 
the areas of whose faces are given (cf. this Zbl. 18, 371). The authors prove the results 
of the earlier papers in a far more elegant way and prove (for any number of dimensions) 
that the orthogonal simplex (which is the one with maximum volume) is unique. The 
artifice employed is to obtain another simplex, (n + 1) sides of which, forming a closed 
chain, are of lenghts a,, where a, are the (n — 1)-dimensional volumes of the face-sim- 
plexes OP,...P,„ ete. of the original simplex OP,... P„. IE OP; be represented by 
the vector A, and O7T,T,...T, is the new simplex, then O7T,, T,T,... are drawn 
to represent the vectors @_Di = di etc., where A} is the vector product (4243 er As): 
Between the volumes of the simplexes the relation holds: V = Le V’. By the 


same method the authors prove a theorem of Steinitz: If the sum of the four areas 
of a tetrahedron is given, then it has maximum velume when all the faces are equal 
and it is regular. O. Bottema (Deventer [Niederlande)). 

Roeser, Ernst: Die regulären Polygone der drei Raumformen. Deutsche Math. 3, 
288—301 (1938). 

Auf einer Kugel im hyperbolischen Raum wird ein sphärisches reguläres Polygon 
mit dem einbeschriebenen Kreis K angenommen; durch K legt man die Ebene # 
und die Grenzkugel @. Die Ebenen durch den Mittelpunkt der Kugel und die Seiten 
des Polygons schneiden Polygone aus Z und @. Da auf @ die euklidische, in Z die 
hyperbolische Geometrie gilt, ist eine Anordnung zwischen den Polygonen der drei 
Raumformen entstanden. Rechnerische Beziehungen zwischen den Seiten, Winkel usw. 
der Polygone werden abgeleitet und die Grenzen der Zuordnung untersucht. Im be- 
sonderen wird von sphärischen, polaren n-Ecken (d. h. solchen, wobei jede Ecke Pol 
der Gegenseite ist) das hyperbolische Bild betrachtet; für n = 5 hat man das recht- 
winklige Polygon. Daneben werden die euklidischen und sphärischen Bilder der hyper- 
bolischen Polygone mit paarweis parallelen Seiten untersucht. O. Bottema. 

Narasinga Rao, A.: On a prineiple of duality in eirele sphere and line geometries. 
Math. Z. 44, 185—194 (1938). 

Verf. geht von der Bemerkung aus, daß viele geometrische Disziplinen sich unter 
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dem Gesichtspunkt der nichteuklidischen Geometrie eines R„ fassen lassen. Dann be- 
trachtet er im R, eine Kollineation C und die Polarität P bezüglich einer Quadrik Q. 
Durch die Transformationen C und PCP geht dann Q in die bezüglich 2 polar rezi- 
proken Quadriken 2, und 2, über. Die Transformation C, die so gewählt werden kann, 
daß sie beliebige Quadriken gleicher Signatur ineinander überführt, ist dann die 
„Dualitätstransformation“ bei bestimmten Anwendungen. Diese beziehen sich zunächst 
auf die Kreisgeometrie, wo Q die Gesamtheit der Punktkreise und Q2, die der Kreise 
mit festem Radius darstellt. Es werden Sätze, wie die von Miquel, über Punkt- 
Kreis-Konfigurationen in solche über Konfigurationen von beliebigen Kreisen und 
solchen von festem Radius, die diese orthogonal schneiden, übertragen. In der Linien- 
geometrie verwandelt das Dualitätsprinzip Konfigurationen zwischen zwei Systemen 
von Geraden in solche zwischen zwei Systemen linearer Komplexe mit entgegen- 
gesetztem Drall, wozu Inzidenz in involutorische Lage übergeht. Entsprechend sind 
die Anwendungen aus der Kugelgeometrie. Burau (Hamburg). 

Weiss, E. A.: Die orientierten Linienelemente einer Kugel als dreifach-binäres 
Gebiet. Deutsche Math. 3, 302317 (1938). 

Bei der Abbildung der binären trilinearen Formen auf die Punkte des R, erhält 
man 3 Segresche Mannigfaltigkeiten M{ als Bilder der halb zerfallenden und 1 Segresche 
MS? als Bild der voll zerfallenden Formen. Im R, kann man die Trilinearformen als 
Punktreihen eines nichteuklidischen Raumes und die Punkte der M$ als singuläre Punkt- 
reihen der absoluten Kugel deuten. Die M$ wird dann von einem RS aus, der aus ihr 
eine Raumkurve (3 ausschneidet, auf den R, projiziert. Entsprechend dieser Operation 
hat man auf der Maßquadrik (absoluten Kugel) des nichteuklidischen R, einen Kegel- 
schnitt auszuzeichnen und damit Minimalelemente einzuführen. Den Ebenen und Ge- 
raden des Bild-R, entsprechen dann sog. Tripelreihen und -felder singulärer Punkt- 
reihen der absoluten Kugel, die mittels der Minimalelemente beschrieben werden können. 
Durch eine ‚„Minimalprojektion‘ genannte Transformation werden dann die Minimal- 
elemente auf die orientierten Tangenten der absoluten Kugel abgebildet, und somit 
wird schließlich eine Abbildung dieser Tangenten auf die Punkte des R, gewonnen. 
Es werden noch die „Turbinen“ und ‚„Turbinoiden“ genannten Figuren orientierter 
Tangenten der Kugel untersucht, die den Geraden und Ebenen des Bildraumes ent- 
sprechen. Burau (Hamburg). 

Cieco, John de: The geometry of whirl series. Trans. Amer. Math. Soc. 43, 344—358 
(1938). 

This paper is a continuation of one by Kasner [this Zbl. 17, 276]. The trans- 
formations generated by turns and slides are called whirls. A whirl applied to a 
union U gives a whirl series W. The author proves: (I) i£ E carries every U into 
a W, it is the product of a contact transformation by a whirl; (II) if E carries 
every W into a W, it is the product of a motion by a magnification by a whirl; 
(III) the maximum numbers of U, I,Q and W which an E carries into W are re- 
spectively oo@, 00°, 006, 007, J. M. Thomas (Durham). 


Analytische und algebraische Geometrie: 


Srb, Jan: Sur la d&eomposition de certaines homographies de l’espace & 2n dimen- 
sions en un produit d’homologies harmoniques. Cas. mat. fys. 67, 256—261 (1938) 
[Tschechisch]. 

Etant donnee, dans l’espace & 2 n dimensions, une homographie ne possedant que 
des points unis isoles, considerons l’homographie de deux &toiles aux centres 4,4’, 
contenue dans l’'homographie donnee. Les droites de ces &toiles qui se correspondent 
mutuellement et se coupent en möme temps produisent une curbe normale de l’espace. 
On peut toujours trouver un point C’ = D tel que l’hyperplan osculataire en ce point 
est conjugue harmonique, par rapport aux points A, A’, au point M, intersection de la 
droite AA’ avec la droite joignant les points correspondant & C’ = D dans l’homo- 
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graphie donnee et son inverse. L’homographie donnee est le produit de I’homologie 
harmonique dont M est le centre et l’hyperplan osculateur l’axe, et d’une homographie 
du type [(0,...,0)0]. Celle-ci 6tant le produit de 2 n homologies harmoniques, l’homo- 
graphie donnee est le produit de 2% + 1’ de telles homologies. ' Autoreferat. 

Godeaux, Lucien: Sur les r&eiproeit6s de P’espace dont les quadriques d’ineidence 
sont imaginaires. Rev. Ci., Lima 39, 111—120 (1937). 

Eine allgemeine Korrelation 0 des R, besitzt zwei Inzidenzquadriken. Verf. be- 
trachtet nun solche Korrelationen, bei denen diese beiden Quadriken imaginär sind. 
Die Kollineation & = 0? hat dann entweder einen oder keinen Fixpunkt. Zunächst 
wird festgestellt, daß 6 stets einem Korrelationsbüschel angehört, das eine bestimmte 
Polarität und ein Nullsystem enthält. Mit Hilfe einfacher Schlüsse wird dann untersucht, 
wie diese Polarität und das Nullsystem bei den verschiedenen möglichen Fällen der 
Kollineation 0 zueinander sich verhalten. Burau (Hainburg). 

Bottema, 0.: Über Seharen von quadratischen Varietäten. Akad. Wetensch. 
Amsterdam, Proc. 41, 503—504 (1938). 

Einige von Danielsson bewiesene Sätze [Math. Ann. 109, 521—524 (1934); 
dies. Zbl. 9, 82] werden folgendermaßen erweitert: I. Die Schnitt-Vi_, zweier quadra- 
tischen Varietäten V?_, einer allgemeinen Schar in R, sind sämtlich projektiv. II. Die 
”% + 1 linearen R,_,, welche durch den berührenden R,_s in einem beliebigen Punkt 
der V4_, und je einen Eckpunkt des Fundamentalsimplexes gehen, bilden einen Wurf, 
welcher mit dem charakteristischen Wurf der V?_, (und der ganzen Schar) projektiv ist. 

@G. Schaake (Groningen). 

Conforto, Fabio: Sui piani doppi razionali. Rend. Semin. mat. Roma, IV.s. 2, 
156—172 (1938). 

This paper consists of a rigorous proof of the theorem that a double plane, whose 
branch curve lacks successive adjoint systems, can be transformed by a Cremona 
transformation into a double plane whose branch curve is either a quartic, a sextic 
with two infinitely close triple points, or a curve of order 2n with a point of multiplicity 
2n — 2. The principle of the method is similar to that employed by Chisini to show 
that any Cremona transformation of the plane can be expressed as the product of a 
finite number of quadratic transformations, and involves the use of a certain con- 
vention for the multiplicities of the singular points of the branch curve, when some 
of these are proximate to others. J. A. Todd (Cambridge). 

Orgeval, Bernard d’: Une eonstruetion des plans multiples repr&sentatifs des surfaces 
algöbriques de genres 1. C. R. Acad. Sci., Paris 206, 1866—1867 (1938). 

La construction en question se rattache & un procede general indiqu& par O. Chisini 
[Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 19, 689, 766 (1934); ce Zbl. 9, 407]. On part 
d’une suite de courbes constitu&e par une cubique, & coniques et & droites, appartenant 
& un m&me plan et liees entre elles de maniöre convenable; la somme de ces courbes — 
chacune comptee deux fois — variee infiniment peu, donne lieu & une courbe de dira- 
mation d’un plan (2% + 2)-ple representatif d’une surface de genres 1. Segre. 

Barrau, J. A.: Generalisations of Steiner’s Roman surface. Akad. Wetensch. Am- 
sterdam, Proc. 41, 496—502 (1938). 

Der Verf. untersucht folgende Verallgemeinerungen der Steinerschen Römer- 
fläche in mehrdimensionalen Räumen: 1. Die Mannigfaltigkeit: 


=Äh, Se , 
ht... +4=0. 
2. Die Mannigfaltigkeit: 
= 2hıl, gm 2hıd, = 2hıd, 
Bali Aa diehı, Tem 2iyi,, 
meh +R+H+N. 
Bei beiden Mannigfaltigkeiten, die sich noch weiter verallgemeinern lassen, werden die 
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singulären Elemente aufgesucht und Analogien mit der Steinerfläche festgestellt. 
Die Hyperfläche 1. hat dual die Gleichung: = +++ = =0. Burau (Hamburg). 
1 5 


Faedo, S.: Sulle superfieie razionali a sezioni iperpiane eanoniche e su un paradosso 
relativo alle loro singolaritä. I/II. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 27, 197— 
202 e 276—280 (1938). 

L’A. etudie la representation plane des surfaces rationnelles #,,_., d’ordre 2P—2, 
de l’espace $, (p>3), ayant comme sections hyperplanes des courbes canoniques 
de genre p. Le systöme lineaire representatif, &, est constitu& par des courbes (0, 
de genre p, dont la serie caracteristique est la serie canonique; il admet une cubique I’, 
comme courbe fondamentale et un certain nombre s de points fondamentaux, tous 
necessairement situes sur ]',, s satisfaisant & la double limitation 0 <ss<p+9. 
Sis>10, s— 9 est precisement la multiplieit& du point P de la surface F5„_s qui 
correspond & I',. Le cas s= 10 est particulitrement interessant; pour p=3ona 
alors les deux types de systömes &: 0,(43 43... A) et Oy(Al... 4343 Ay) deja 
consideres par M. Noether [Math. Ann. 33, 546 (1889)1; tandis que pour p>3 on 
obtient un seul type (d’ordre minimum) de systeme 2: 03,(4%... 4848 "'4jo), les 
10 points A, etant sur une möme cubique /',, a laquelle vient & correspondre sur la 
surface F,,_, representee par Z un point double P ayant comme consecutifs un tac- 
neud P, suivi par p— 3 points doubles successifs. Lorsqu’on projecte cette Fy,_3 
du point P sur un S,_, le tac-naud disparait, et en m&me temps il s’en forme un 
autre, provenant d’une serie de cordes impropres de F,,_, sortant de P et relatives 
& la droite double qui appartient au voisinage du 1° ordre de P,, de fagon que la 
surface F3,_, projection resulte du m&me type de F,,„_s (sauf la substitution de 
p-lap). Beniamino Segre (Bologna). 

Terraeini, Alessandro: Superfieie particolari dello spazio a einque dimensioni in 
relazione con le loro linee prineipali. Ann. Mat. pura appl., IV.s. 17, 23—44 (1938). 

L’A. etudie les surfaces F de l’espace projectif S,(2,, . - -, %g) ayant 4 systemes 
co.iques &, de lignes principales, & savoir 4 syst&mes oo! de lignes L, situees dans 
des espaces 8, passant par des plans fixes x, (= 1,2,3,4), sous l’hypothese que 
les 4 plans %,, 75, 7%, 7%, soient deux & deux incidents (dans 6 points independants 
de S,). Ces surfaces F jouissent de la propriete caracteristique d’avoir les plans tangents 
incidents aux 4 plans fixes ;, et peuvent toujours — moyennant une homographie — 
&tre reduites & l’un ou & l’autre des deux types 


1 1\m (1 m 1 m 
an eh len zu (A) 
N RR. (B) 
s—1l 
ne 


ou m,s,q(=F s) sont des constantes arbitraires # 0,1 eti=g . Les lignes Z, 
1 1 
relatives ont les equations % = const, v = const, u: v9 = const, et (1 4 va ; Iı + en) 
8 
= const pour (A), v:%2 = const pour (B); elles sont respectivement dans les deux 
cas des lignes de De la Gournerie et des lignes W de Klein-Lie appartenant & 
des complexes tetra&draux; en outre, sur chacune des surfaces F les 4 syst&mes coni- 
ques &, resultent deux & deux projectivement &quivalents, la surface &tant trans- 
formee en soi-m&me par une homographie involutive changeant 2,,2,(,j7=1.2,3,4; 
% + j) et laissant fixes les deux systemes ulterieurs. Parmi les surfaces F il yen a 
qui sont algebriques; p.ex. la surface (A) devient une surface de Veronese pour 
m = 2; avec la seule exclusion de ce dernier cas, on a sur chaque surface F un me sys- 
teme &, determine de lignes principales Z,, (non coniques), repr&sentees par l’&quation 
1\m 1\m 
I =) I in) 
un : un = const pour (A), et v?-1:u°=! = const pour (B). 


219 


Les plans tangents & F dans les points d’une ligne Z, quelconque appartiennent & 
une m&me quadrique de 5, (variable avec L, dans un syst&me oo! appartenant & un 
reseau); il s’ensuit que la polarite par rapport & cette quadrique fait correspondre 
& chaque point de ZL, ’hyperplan bitangent & F dans ce point et dans le point consecutif 
le long de L,: & ce propos l’A. ajoute une propriete generale remarquable des sur- 
faces de 8, ayant un syst&me de lignes principales ainsi liees & un systeme ool de 
quadriques. L’A. etablit enfin que l’enveloppe 002 des hyperplans bitangents & une 
surface F le long des lignes Z, est toujours rapporte & F dans une correspondance 
changeant les 5 syst&mes de lignes principales de F dans les 5 syst&mes principaux 
de l’enveloppe envisage; il y a möme dans S, des surfaces jouissant de cette propriete 
par rapport & chacun des 5 syst&mes de lignes principales, comme p. ex. la surface (A) 
pour m = —1, qui conduit & un enveloppe o02 correspondant par dualite & la sur- 
face de Del Pezzo. Beniamino Segre (Bologna). 

Segre, Beniamino: Un teorema fondamentale della geometria sulle superfieie al- 
gebriche ed il prineipio di spezzamento. Ann. Mat. pura appl., IV.s. 17, 107—126 
(1938). 

The paper offers an algebraic-geometric proof of the fundamental theorem on 
the completeness of the characteristic series of a complete continuous system of curves 
on an algebraic surface (the transcendental proof is by Poincar£). On the basis of 
the well-known analysis of the problem by Enriques and Severi, all depends upon 
showing that if a variable curve E of a complete linear system |Z| on F, free from 
double points, is apt to degenerate into a reducible curve C+Dwithe=(0:D) 
double points, then, under\certain conditions of regularity, this splitting imposes 
on Ec— p, algebraic conditions (and not more). Were this false, then there would 
exist in |] irreducible curves E* near Ü+D, with c— p, double points. On such 
a E* one considers the linear series 9,» cut out by the curves Z, passing through the 
double points of E*. It is shown that as Z* tends to O + D, this series would tend 
to a series of equivalence 9,, + 9n, (n* = n, + nz) on Ü + D whose dimension €’ is 
less than the dimension & of the variable series g,«, and this is impossible. — The 
proof of the assertion &’ < e depends on the following assumption: The limit of the 
series g,. cut out on the variable curve Z* by the variable linear system |Z, | is the 
series cut out on the limit curve © + D by the limit system of the variable system |Z, |. 
This assumption is implicitly taken for granted, and to this extent the proof is not 
complete. However, the referee is informed that this gap will be filled in by the Author 
in a forthcoming Note. — If C and D have no points in common, the above assumption 
is of immediate verification and leads in the present paper to a new proof of the principle 
of degeneration of Enriques. — On the basis of the present proof of the fundamental 
theorem the following property of the geometric genus p, is derived: If a variable 
irreducible curve Z on F splits into © + D, then the number of acquired double points 
of CO +D is at least p, + 1, provided these points impose independent conditions 
of the canonical curves. O. Zariski (Baltimore). 

Hodge, W. V. D.: An extension of Poincare’s theorem on defective integrals. Proc. 
London Math. Soc., II. s. 44, 216—225 (1938). 

The theorem of Poincare on defective integrals on an algebraic curve is ex- 
tended to m-fold integrals on a V,. The significant case is r = m, since if r > m the 
m-fold integrals of V, give rise to m-fold integrals on a general hyperplane section 
of Y,. The generalization is stated and proved explicitely in the caser=m=2. 
Let A,,..., Ay, t2= R— 0, be the independent cycles on the surface F which have 
zero intersection number with any algebraic cycle. These cycles are determined to 
within linear combinations with integral coefficients. Le moreover ® be the period 
matrix of the p, double integrals of the first kind on F and let A be the inverse of 
the intersection matrix of the r, cycles A,. If it is possible to choose the cycles A; 
so that (8) n of the integrals have zero periods on the cycles Agy+».+15 - - -, Ar, and 
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(b) the equations A’ =0 have v independent real solutions of the form z=(2,,.. ., 2,,) 
with 294,41 = 2,0, then it is possible to choose the cycles A,,..., Intr 
and the remaining 7, — n double integrals so that these integrals have zero periods 
on the cycles A}, - . ., Agn+,. The proof uses the terminölogy of the harmonic integrals 
introduced by the author in preceding papers, but it is pointed out that the proof 
is actually independent of the properties of these integrals. The topic derives its 
connection with the harmonic integrals from the observed fact that every solution & 
of the equations wAx’ = 0 is the period of an harmonic integral of a certain type. 
O. Zariski (Baltimore). 


Derwidus, L.: Sur les &löments fondamentaux des transformations birationnelles 
de P’espace & quatre dimensions. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 24, 523—533 (1938). 


Differentlalgeometrie: 

Vyichlo, Franti$ek: Interpretazione geometriea della eurvatura proiettiva delle 
eurve piane. Boll. Un. Mat. Ital. 17, 75—77 (1938). 

La courbure projective d’une courbe plane C au point s= s, est egale (& moins 
d’un facteur num£r. const.) au birapport (TNHI). T est la tangente, N la normale 
projective au point en question s,, H est la droite qui joint le point s, au point de 
Halphen du faisceau de courbes cubiques (ayant le contact d’ordre 7 avec C) defini 
par deux courbes cubiques 1C, 2C (introduites par l’auteur) et de plus, I est la droite 
qui projette le point reel d’inflexion de 1C du point s, en jeu [voir aussi Bull Soc. Math. 
France 64, 8T—98 (1936); ce Zbl. 14, 413]. Hlavaty (Praha). 

Kasner, Edward: The two eonformal invariants of fifth order. Trans. Amer. Math. 
Soc. 44, 2531 (1938). 

Let C, («=1,2) denote two plane curves having a common point O and y/” 
(r=0,1,2,...) the r-th derivative of the curvature y, of C, with respect to its arc. 
I£ C, and CO, have the contact of order two at O, then 


u a EN een a a re re 
and the sign of 7 — yj are conformal invariants. Another conformal invariant of 
order five may be found in the case of the (curvilinear) general (i.e.. 4 +%=* 0) 


right angle at O. (Analogous results for curves on a surface may be easily found by 
means of tensor calculus. Ref.) Hlavaty (Praha). 


Cämpan, Floriea: Über die Anwendung Bacalogluseher Krümmungen in der Physik. 
Bull. fac. gti. Cernäufi 11, 184—192 u. dtsch. Zusammenfassung 192 (1938) [Ru- 
mänisch]. 

Vgl. Myller dies. Zbl. 13, 321. 

Hristow, W1.K.: Berechnung der Länge und der Richtungswinkel einer geodätischen 
Streeke aus den Koordinaten der Endpunkte für eine beliebige Fläche und ein beliebiges 
isothermes Koordinatensystem. Z. Vermessgsw., Stuttgart 67, 327—332 (1938). 

Im Anschluß an die vom Verf. an anderer Stelle (vgl. Zbl. Geoph. 1, 5) behandelte 
Berechnung der Koordinatendifferenzen und der Ordinatenkonvergenz aus der Länge 
und dem Richtungswinkel einer geodatischen Strecke für eine beliebige Fläche und 
ein beliebiges isothermes Koordinatensystem werden Formeln zur Berechnung der 
Länge einer geodätischen Linie und ihrer Richtungswinkel aus den Koordinaten 
der Endpunkte der geodätischen Linie entwickelt; die Formeln gelten für eine be- 
liebige Fläche in einem beliebigen isothermen Koordinatensystem. Es wird vorzugs- 
weise mit Mittelargumenten nach Gaußschem Vorbilde operiert. Als Anwendung wird 
die Gauß-Krügersche Projektion des Erdellipsoids in der Ebene verwendet; die er- 
haltenen Formeln sind den von Krüger in seiner Abhandlung, „Formeln zur kon- 
formen Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene“ (1919) entwickelten Formeln voll- 
kommen gleichwertig. Schmehl (Berlin)., 
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Lukehin, V. $.: Sur quelques göneralisations du probldöme des deformations in- 
finiment petites des surfaces de rotation & courbure nögative. ©. R. Acad. Sci. URSS, 
N. s. 18, 391—394 (1938). 

En poursuivant l’&tude du problöme designe au titre [Rec. math. Soc. math. 
Moscou 2 (1931); C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 17 (1937)] l’auteur examine: 1° La 
‚deformation infiniment petite d’une surface de rotation S8 & courbure negative limitee 
(d’un cot& par un point conique, d’autre par une frontiere ordinaire (une parallele p). Le 
point singulier reste conique, le cercle p devient une ligne gauche; l’auteur examine 
la deformation qui le transforme a) en une ligne sur le cylindre ä& base p et dont les 
gen£ratrices sont paralleles ä l’axe de 8, b) en une ligne plane, c) en une ligne situde 
‚sur le cöne dont le sommet est un point de l’axe et les generatrices passent par p. 2° L’au- 
teur generalise les resultats qu’il a obtenu (loc. cit.) sur les surfaces de rotation dont 
le meridienne de courbure partont positive contient nean moins un arc assez petit de 
courbure negative. 3° Il les gen6ralise sur les surfaces & meridienne non analytique 
mais possedant une courbure continue & condition que certain intervall & partir du point 
limite est analytique. S. Finikoff (Moscou). 

Lusin, N.: Sur P’existenee des surfaces alg&briques sans r&seau conjugu& persistant. 
C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 19, 23—27 (1938). 

On appelle un reseau conjugu& persistant (reseau CP) d’une surface $ le reseau 
conjugue de S qui reste conjugu& pendant une deformation continue de S. L’auteur 
se pose les probl&mes: 1° demontrer qu’il existe une surface algebrique sans reseau CP, 
2° demontrer qu’il existe un element lin&aire ds? dont toutes les surfaces sont privees 
des reseaux CP, 3° demontrer qu’il n’existe pas des surfaces analytiques $ ayant 
elle-m&me ainsi que toutes les surfaces applicables sur lui un reseau CP. Dans cette 
premiere partie de la Note l’auteur deduit les &quations qui determinent les fonc- 


tions 9, y telles que les courbes .- =p, : = y composent un reseau OP d’une sur- 


face & ds? donn& (cf. S. Finikoff, Probleme general de la deformation & reseau 
conjugue persistant. Moscou 1917 en russe; S. Bucheguennce, Sur la deformation 
des surfaces & reseau conjugue persistant. Moscou 1917 en russe). En introduisant 


Voperateur A,z = = En Be oü z et f sont des fonctions de u, v, ’auteur leur donne 


une forme nouvelle, & la fois explicite et abregee. S. Finikoff (Moscou). 

Lusin, N.: Sur Pexistenee des surfaces alg&briques sans r&seau conjugu& persistant. 
IM/IV. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 19, 231—236 (1938). 

Deux fonctions 9, y qui determinent le reseau CP d’une surface Sa ds? = Kdu? 
+ 2F du dv + @dv? sont assujetties & verifier trois &quations (*) qui contiennent E,F,@ 
et leurs derivees. Or si l’on donne arbitrairement F', G@, le syst&me (*) devient un systeme 
de Cauchy-Kowalewska relativement aux inconnues 9, y et E. Il en resulte (voir 
ce Zbl. 19, 66) qu’il existe un polynöme Pu, v) tel que |E — P(u, v)| > 0 dans tout 
‚domaine quelle que soient les fonctions analytiques @, y et E v£rifiant (*). Chaque 
surface & ds? = Pdu? +2F dudv +G@dv? est donc privee des reseaux CP. En 
revenant aux details de la d&monstration de son theoreme cite ’auteur montre qu’on 
peut trouver des polynömes P, Q@, R tels que la surface algebriue = P,y=Q,z2=R 
soit privee des reseaux OP. D’autre part, E, F,@ donnes, la solution generale de (*), 
si elle existe, d&pend de 12 constantes arbitraires au plus; la surface applicable sur S 
& reseau OP donne est determinee par une @quation de Ricatti avec une constante 
arbitraire, tandis que toutes les surfaces applicables sur 8 d&pendent de deux fonctions 
arbitraires d’un argument. Il en resulte: Quelle que soit une surface S donnee, il 
existe oo surfaces applicables sur lui et privees de reseau CP. S. Finikoff. 

Alexandrov, A.: Ein allgemeiner Eindeutigkeitssatz für geschlossene Flächen. 
©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 19, 227—229 (1938). 

Es wird ein Beweis für den folgenden Satz skizziert: Es bezeichnen R,, R, die 
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Hauptkrümmungsradien und % den Normaleneinheitsvektor einer geschlossenen Fläche, 
die durch parallele Normalen eineindeutig auf die Einheitskugel abgebildet wird. Es 
sei ferner f{R,, R,,") eine stückweise analytische Funktion, die für nn in 
einem passenden Bereich mit R, > R, definiert ist und dort der Bedingung Sn . a >0 
genügt. Durch die Vorgabe von / als Funktion der Normalenrichtung r ist dann die 
Fläche bis auf Translationen eindeutig bestimmt. Hierin sind die Eindeutigkeitssätze 
von Christoffel (= R,+ R,) und Minkowski (= R,' R,) enthalten. — Eng 
verwandt hiermit ist folgender Satz: Hat f(R,, R,,n) die genannten Eigenschaften 
und ist / bei einer infinitesimalen Deformation der Fläche stationär, so ist diese De- 
formation eine infinitesimale Translation. — Zum Beweis wird die Stützfunktion der 
Fläche eingeführt. Es handelt sich dann um einen Eindeutigkeitssatz für eine partielle 
Differentialgleichung auf der Einheitskugel. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Hirakawa, Junkö: The euclidean relative differential geometry. IV. Theory of sur- 
faces. Jap. J. Math. 14, 103—123 (1938). 

An eine frühere Arbeit (vgl. III. dies. Zbl. 18, 41) anknüpfend behandelt der Verf. 
hier die relative Flächentheorie. Für die Relativhauptkrümmungsradien und -rich- 
tungen werden zwei Definitionen angegeben, von denen die eine an die Extremum- 
eigenschaft der Hauptkrümmungsradien und die andere daran anknüpft, daß die 
Flächennormalen längs einer Krümmungslinie eine Torse bilden. Es werden ferner 
die Beziehungen zwischen diesen im allgemeinen nicht gleichwertigen Definitionen 
diskutiert, der Eulersche Satz, der Begriff der konjugierten Richtungen u.ä. über- 
tragen, die Analoga der Weingartenschen und Gaußschen Gleichungen und schließlich 
der Hauptsatz über die Bestimmung einer Fläche durch die beiden Fundamental- 
formen hergeleitet. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Kaminsky, B. D.: Sur les eourbes situ&es sur une surface & courbure normale con- 
stante. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 18, 251—253 (1938). 

Es handelt sich um Flächenkurven mit konstanter Normalkrümmung: sie bilden 
ein doppeltes Netz. Verf. beweist einige Sätze über solche Kurven, welche Sätze über 
Asymptotenlinien verallgemeinern. Insbesondere: die geodätischen Windungen der 
beiden Netzkurven in einem Punkte sind stets dem Betrage nach gleich und ver- 
schiedenen Zeichens. W.Feller (Stockholm). 

Lane, E. P., and M. L. MacQueen: Asymptotie eurves on a surface. Amer. J. Math. 
60, 640—648 (1938). 

Les äuteurs donnent le developpement en serie des coordonnees non homogenes 
d’un point des lignes asymptotiques d’une surface S en calculant les termes plus el&ves 
et appliquent aux lignes asymptotiques la theorie projective des courbes en espace, 
c’est ce qui leur permet d’obtenir des resultats nouveaux. Exemple: le plan polaire 
de la tangente asymptotique u par rapport au cöne quadratique osculateur & l’asympto- 
tique v coupe le plan analogue qu’on obtient en &changeant u par v par l’ar&te de Green. 

S. Finikoff (Moscou). 

MacQueen, M. L.: The projeetions of the asymptotie eurves. Duke math. J. 4, 
412—419 (1938). 

Soit S une surface rapportee aux asymptotiques u, v, 1, une droite qui passe par 
un point P de S$, 1, la droite lui conjugu&e par rapport aux quadriques de Darboux 
de Sen P, U, resp. V les courbes planes, projections des asymptotiques %, v sur le 
plan tangent de S, le centre de projection &tant un point arbitraire de !,. L’auteur 
construit 1° la cubique C, qui touche U et V au point P (point double) ayant un 
contact du 3M® ordre avec chacune, 2° les coniques X ayant un contact du 3Me ordre 
avec U ou V et obtient les caracteristiques nouvelles des arötes de Green et certaines 
autres droites. Exemples: I, est l’ar&te de Green si l, porte les trois points d’inflexion 
de C, on si K touche I, au point oü celle-ci coupe la seconde tangente asymptotique 
ou si les droites qui joignent P avec les points d’intersection de K avec la conique 
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analogue relativement & la ligne d’intersection de $ avec son plan tangent divisent 
harmoniquement les tangentes asymptotiques. Si l, est la normale projective, les 
points d’inflexion de C, sont situes sur le second axe de Öech etc. SS. Finikoff. 

Pylarinos, O.: Sur les congruences de droites normales ä une m&me surface. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 27, 338—341 (1938). 

Beweis eines Satzes von Beltrami, daß eine gewisse, einer beliebigen Fläche 
zugeordnete, Klasse von Geradenkongruenzen aus Normalenkongruenzen besteht (Dar- 
boux, Surfaces, t. III, p. 349). Die zugehörigen Orthogonalflächen werden bestimmt 
und in gewissen Fällen einfache geometrische Relationen zwischen ihnen gefolgert. — 
Eine ähnliche Klasse von Kongruenzen besteht nur für spezielle Flächen ausschließlich 
aus Normalenkongruenzen (Integrabilitätsbedingung). Samelson (Zürich). 

Rossinski, S.: Sur la döformation des eongruences reetilignes avec eonservation des 
surfaces r&öglöes prineipales. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 18, 319—321 (1938). 

Les rayons d’une congruence C sont entraines par les plans tangents d’une surface S 
qui les contiennent. L’auteur examine la deformation de S & reseau conjugue persistant 
et telle que les rayons de C’ qui composent une surface regl&e principale de C, conservent 
cette propriet€ pendant la deformation. Quelle que soit une deformation & reseau 
conjugue persistant, il existe oo congruences Ü attachees & celle-ci et possedant la 
propriete en question. S. Finikoff (Moscou). 

Kubota, Tadahiko: Eine Bemerkung zum Aufsatze des Herrn Takasu: Einige Sätze 
über zwei Regelflächen, welche eine Erzeugende gemeinsam haben. Sci. Rep. Töhoku 
Univ., I.s. 26, 415—417 (1938). 

Verf. zeigt, daß die von Takasu bewiesenen Sätze (Sci. Rep. Töhoku Univ. 25, 
946—952; dies. Zbl. 16, 415) einheitlich aus einem allgemeinen Satz der projektiven 
Geometrie hergeleitet werden können [Jap. J. Math. 11, 223—224 (1934); dies. Zbl. 
11, 367]. W. Haack (Berlin). 

Tsuboko, Matsuji: On the linear complex determined by the fleenode tangents of a 
ruled surface and its fleenodal surfaces. Mem. Ryojun. Coll. Engng. 11, 233—238 (1938). 

Let p be a generator on a non-developable ruled surface 8, p, and p, the flecnode 
tangents at the flecnodes on p, F, and F, the flecnodal surfaces generated by p, and p,, 
fı and fg the flecnode tangents on F, and F,, issued from the flecnodes on p, and p;. 
The author investigates chiefly the relationship between the linear complex deter- 
mined by 74, ?;; fı and f, and other ruled figures determined by S. Example of 
results: The linear complex osculating $ along p and the linear complex osculating D 
along an asymptotic tangent at a point on p of S have in common the linear congruence 
osculating 8 along p, whose directrices are the flecnode tangents p, and p,; of 8. (If s 
is the generator of the complementary regulus to the osculating regulus along p, 
then by moving s along the corresponding asymptotic curve we get the developable 
surface D.) Hlavaty (Praha). 

Jonas, Hans: Über den Zusammenhang zweier Klassen viergliedriger Laplaceseher 
Zyklen. J. reine angew. Math. 179, 22—36 (1938). 

Verf. gibt zunächst eine elementare Darstellung der von B. Su [Sci. Rep. Töhoku 
Univ. 25, 227ff. (1936); dies. Zbl. 14, 367] gefundenen Laplaceschen Zyklen, die auf 
einer Abbildung einer linearen Kongruenz auf sich selbst beruht. Dieselbe Abbildung 
in geeigneten Parametern «, v dargestellt und als Abbildung eines hyperbolischen 
Paraboloids auf sich selbst gedeutet, führt zu den Laplaceschen Zyklen, die Verf. 
unabhängig von Su kürzlich bestimmt hat [Math. Ann. 114, 237 (1937); dies. Zbl. 
16, 181]. Besondere Erwähnung verdient ein Laplacescher Zyklus, dessen vier Flächen 
sich auf zwei von den Netzen doppelt überdeckte Flächen zweiten Grades reduzieren. 

W. Haack (Berlin). 

Godeaux, Lueien: Sur les quadriques oseulatrices & une surface. Bull. Soc. Roy. 
Sci. Liege 7, 324—330 (1938). 

Soit y une courbe tracde sur une surface (z), R,(R,) la reglee lieu des tangentes 

6* 
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asymptotiques u(v) de (z) aux differents points de y. Cela pos6, Pauteur etudie les 
quadriques Q,, Q, osculatrices a R,, R, respectivement. Elles appartiennent au systeme 
lineaire des quadriques ayant un contact du second ordre avec (x) au point = et dont 
l’&quation en coordonnees locales 2; est A,(2724 + 2223) + Ag25%4 + Ag2324 +4u4=0. 
Le quotient dw: dv &limine, on obtient des relations entre les parametres 4; de Qu 
et u, de Q qui etablissent une correspondance birationnelle quadratique entre Qu »&- 
La ligne d’intersection de Q,(Q,) avec le plan osculateur de y engendre, y variant 
autour de la tangente fixe t, une quadrique ®,(®,). Si t coincide avec une tangente 
asymptotique, ®, et ®, coincident avec la quadrique de Bompiani [Math. Z. 29, 
678 (1929)]. La ligne d’intersection de Q, et Q, comprend les tangentes asymptotiques 
de (x) et une conique C osculatrice & (x). Le lieu de C pour toutes les courbes y avec 
la m&me tangente i est une quadrique ®, qui fait partie du faisceau de Darboux. 
S. Frnikoff (Moscou). 

Green, Louis: Systems of quadries assoeiated with a point of a surface. Amer. J. 
Math. 60, 649—666 (1938). 

Soit Q une quadrique ayant un contact du second ordre avec une surface S au 
point O. La ligne d’intersection C de Q et $S a un point triple en O dont deux tangentes 
t,,t, peuvent &tre prises arbitrairement. Ces tangentes donnees, il existe un faisceau 
des quadriques Q qui les adoptent. Le faisceau de Moutard est caracterise par le 
coincidance de £,,t,. Le faisceau de Darboux-Segre (introduit par l’auteur) est 
caracterise par la propriete, & savoir: £, et if, sont deux tangentes de Segre differents, 
t, est la tangente de Darboux conjuguee & la troisieme tangente de Segre. L’auteur 
&tudie les quadriques Q particulieres des faisceaux de Darboux, de Montard ou de 
Darboux-Segre dont le plan osculateur de la branche de C qui touche une tangente 
de Darboux coincide avec le plan osculateur de la courbe de Darboux correspondante 
et examine l’enveloppe des quadriques de Montard attachees aux differents points de $. 

S. Finikoff (Moscou). 

Popa, Die: Contributo allo studio proiettivo-differenziale delle singolaritä. Punto 
di flesso e punto parabolico delle superficie. Rend. Semin. mat. Roma, IV. s. 2, 136—155 
(1938). 

Soit O le point d’une surface $ oü le plan tangent 7 coupe S suivant une courbe J' 
ayant en O un point n®uple aux tangentes distinctes. Si l’on prend O somme l’origine 
et ı comme le plan z, y, !’&quation de 8 prend la forme: 2=9,(2,y) + +1 Y)-+**-, 
9; etant un polynome du degre ©. Cela pose, il existe deux tangentes i,,t, de Sen O 
qui sont mutuellement les polaires d’ordre n — 1 l’une de l’autre par rapport a9, = 0. 
On les prend comme deux ar&tes du tetra&dre canonique T. La section plane // de 8 
par un plan qui passe par une tangente { arbitraıre de $ en O, possede unO un point 
d’inflexion d’ordre n dont les points principal, le plan de % pivotant autour det, coincide 
avec un point fixe de 2. On adopte les deux points principaux de i,,t,, comme deux 
sommets de 7. La droite principale de // engendre, le plan de section pivotant autour 
de i;, un plan p; qui passe par t;,ı. On adop*e les deux plans t,, i, comme deux plans 
de T. Le quatriöme sommet de T est conjuqu& harmonique de O par rapport & deux 
seconds points principaux des sections p,, pa. Le tetraedre T est determine par le 
voisinage d’ordre 2n de O. Dans la seconde partie du M&moire l’auteur &tudie par la 
mö&me methode les points paraboliques de 8. S. Finikoff (Moscou). 

Kanitani, Jöyö: Sur les varietes asymptotiques d’une hypersurface r&glöe. Mem. 
Ryojun. Coll. Engng. 11, 213—231 (1938). 

L’hypersurface reglee z(u!,...., u") est une hypersurface engendr&e par les espaces 
82-1 &% — 1 dimensions dans S,;ı. L’auteur ne s’occupe ici que des hypersurfaces 
non „developpables‘“ (c’est-A-dire des hypersurfaces, dont le tenseur 

0% 0x ö2x 
ou?" Our Iurdur)’ 
est du rang deux). Si le point © se meut, le point y=az-+ ala, + --- + ar-ı Et 


hin = Det. TC 
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decrit une courbe, dont la tangente n’est dans S,„_, generateur que si y se trouve 
dans „la caracteristique premidre‘ qui est un espace S,_s dans S,_,. — Les courbes 
asymptotiques qui ne sont pas dans S,_, generateur appartiennent aux „varietes 
asymptotiques“ & n — 2 dimensions (& moins qu’elles ne soient situdes sur une variet6 
&n — 1 dimensions). L’intersection d’une variet& asymptotique avec S,_, göndrateur 
est un espace & n — 3 dimensions qui appartient au lieu de points ayant le möme 
hyperplan tangent (ce lieu 6tan* un S,_, dans S,_, generateur). Un espace generateur 
S„-ı renfermo un complex des quadriques & n — 2 dimensions, suivant chacune des- 
quelles une quadrique ayant pour l’espace singulier la caracteristique premiere sur 
S„n-ı & un contact du second ordre avec l’hypersurface. Hlavaty (Prague). 

Bompiani, Enrieo: Moderni indirizzi di geometria differenziale. Rev. Ci., Lima 39, 
83—110 (1937). 

Dans cette conference Bompiani esquisse le developpement des disciplines 
geometriques differentielles en Italie (Geometrie proj. differentielle, Calcul absolu 
de Vitali, geometrie dif. de l’esp&ce superieure etc.). Hlavaty (Prague). 

Fabrieius-Bjerre, F.: Una relazione fra le forme differenziali di una varietä V* in R”. 
Estratto degli: Atti 1. congr. Un. Mat. Ital. 3 pag. (1938). 

Let H,;” denote the Euler-Schouten curvature tensor of a Y„ in V„ and 


1 £ 2 : 
H’ = = .5”g“® the middle curvature vector of V,„ (gu, being the metric tensor of 


V„ and g“®g,. = 6%). It can easily shown that 

H;;” H.a,g°° du® du? — mH” H,a, du" du? = (—Roeva + Kacva)gP° du du® 
where Rac»a is the V„-component of the Riemann curvature tensor of the large space 
and K,.»a is the Riemann curvature tensor of V„. The author derives this equation 
in the case of an Euclidean large space (thus R,.»a = 0) and investigates its form in 
some special cases (Einstein’s V„, V„ with constant curvature andsoon). HAlavaty. 

Yano, Kentaro: Les espaces.& connexion projeetive et la g&£omötrie projective des 
„paths“. Ann. Sci. Univ. Jassy, I: Math. 24, 395—464 (1938). 

Le but de ce M&moire est l’&tude detaillee des relations entre la methode de Cartan 
d’un cöte et celle de O. Veblen et T. Y. Thomas de l’autre dans la geometrie diffe- 
rentielle projective. La pensee principale est la decomposition d’une transformation 
du repere semi-naturel en repere semi-naturel en deux transformations partielles, dont 
l’une conserve l’hyperplan (local) ‚a l’infini‘ et correspond au changement des coor- 
donn&es, tandis que l’autre change l’hyperplan „a l’infini“ et correspond & la trans- 
formation de Veblen de la coordonn&es surnum£raire. [Note du ref.: En partant de 

b 


la methode de Princeton et en utilisant un repere quelconque A’, A, = 0.0, N; 
40=0,...,n), avec A = 6, la relation qui lie les th&ories mentionnees peut &tre 


deerite et condensee comme suit: I. La coordonn&e surnumeraire du® est definie moyen- 
nant a) Pıdw* =0, P; &tant un hyperplan donn& d’avance, avec P,= —1. II. Si 
® sont les coefficients de Cartan et V, le symbole de la derivee projective covariante: 


d’apres l’&cole de Princeton, on a b) du: (V4”) A, = w®. L’introduction d’un 
hyperplan invariant (du point de vue de l’&cole de Princeton) P; explique la 


possibilit€ de l’existence de la differentielle projective covariante dans la theorie de 
Cartan, qui n’existe pas dans la theorie de Princeton. — p; de Yano est &qui- 


ö 
valent & Au + ASP, (o=]1,...,n). Cet hyperplan ne se reduit & 9, que si l’on 
se sert d’un repere seminaturel.] Autres chapitres sont consacres soit & l’apergu histo- 
rique, soit & l’encadrement de la theorie des „paths“ et du parametre projectif normal 
(Whitehead, Berwald, Haantjes) dans la theorie de Cartan. [Voir pour cet 
effet aussi les travaux de l’auteur dans CO. R. Acad. Sci., Paris 205, 637—639, 829—831 
(1937); et les abstraits corresp. dans Zbl. 17, 280 et 18, 89.] Hlavaty (Prague). 
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Sehouten, J. A.: Über die Beziehungen zwischen den geometrischen Größen in einer 
X, und in einer in der X, eingebetteten X„.. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 41, 
568—575 (1938). 

Ausgehend von der Parametergleichungen x = z’(y},...,y”) einer X, in X, 
kann man bekanntlich nur eine X„-tangierende (n — m)-Vektordichte t;,... am» 
(m’ = n — m) (ohne Orientierung) bestimmen. Kennt man dazu noch einen X- 


tangierenden (n — m)-Vektor t,,...„., so bestimmt die Größe re die sog. 


äußere Orientierung der lokal tangierenden Z,„. Dabei ist 344, ... am = ti... im’. Diese 


Fälle können dann mit der „Einspannung‘“ kombiniert werden. — Im zweiten Teile 
werden die Beziehungen zwischen den Größen der X, und der X, in bezug auf die 
eben erwähnten (kombinierten) Fälle untersucht. Hlavaty (Praha). 


Schouten, J. A., und J. Haantjes: Zur Differentialgeometrie der Gruppe der Be- 
rührungstransformationen. IV. Kovariante Ableitungen in der Kgn—ı- Akad. Wetensch. 
Amsterdam, Proc. 41, 576—584 (1938). 

Es seien x* homogene Koordinaten in einem n-dimensionalen Raum und 9, homo- 
gene lokale Facettenkoordinaten. Die Mannigfaltigkeit der Elemente (2*, x” = p,), 
ausgestattet mit der Gruppe der Berührungstransformationen, heißt K,„_ı (vgl. dies. 
Zbl. 16, 418). Es werden Größen in X,„_ı definiert. Zum Herauf- und Herunterziehen 
von Indizes wird die Fundamentalbivektordichte /%® verwendet (a,b, ---=|1,..., 
»+1,(),..„R +1); 

pt =(, a) = — 9x = öF, A) (fr 


Es wird bewiesen, daß ein linearer Zusammenhang in Ä3„_ı eindeutig bestimmt ist 
durch Angabe der folgenden Größen: 1. V.foa. 2. Der kovariante Differentialquotient 
einer Größe BR, für die /,,B\.B, = 0 ist. 3. Zwei Teile von 8;;*. Das Resultat läßt 
sich auch für eine Übertragung in einer X, mit geradem n deuten. (III. vgl. dies. 
Zbl. 16, 418.) J. Haantjes (Amsterdam). 

Mutö, Yosio: On the connections in the manifold admitting homogeneous eontact 
transformations. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 20, 451—457 (1938). 

Using the results by Eisenhart and Knebelman (Ann. of Math. 37, 747—765 
(1936); Zbl. 15, 417) the author introduces a contact frame of ”the second kind“, 


Il“, such that de = dar +ITreds,, ds, = dpa — I,adar (1) 
is a con ravariant (covariant) vector with regard to the homogeneous contact trans- 


formation 2° = x” (x, p), pr = pr(&, p). Then the covariant differential of a contra- 
variant vector a’ may be defined by 


da! = da! + Ti,0#ds’ +Thrards, 
and conseqguently, according to (1), the absolute derivatives are 


V,a=0,® +1, + T%,ar, Vrai=orat — IIP’(ögar + I „g0%aR) + I?ra® 


— 0 - — 0 
(2, SE; #= En & 
(Analogous identities may be obtained for covariant vectors). The absolute derivatives 
lead to torsion and curvature affinors given by author. — Some special cases are 
treated in the last section. Hlavaty (Prague). 


Paue, Chr.: Extension aux variöt&s non holonomes 9%! de quelques propri6tes des 
surfaces et des V3. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 27, 155—165 (1938). 

Using the notation of the moving trihedral, the author summarizes known results 
concerning lines of curvature, indicatrices, geodesic torsion and geodesic curvature 
in 73 (a non-holonomic 2-space immersed in a Euclidean 3-space), and extends the 
results to the case of a non-holonomie V7; (m <n), and more particularly to a non- 
holonomic V%!, the n-space being Riemannian. J. L. Synge (Toronto). : 
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Ohkubo, Takeo: Die Geometrie der Differentialgleiehungen dritter Ordnung. Jap. 
.J. Math. 14, 59—66 (1938). 
Der Verf. beschäftigt sich mit der Theorie der Gleichungen 
d? x* ; ax dix 5 
Ba VE JE s @='1,2,...,%) 
welche invariant gegenüber Koordinaten- und Parametertransformationen ist. Durch 
(das verallgemeinerte Christoffelsche Verfahren gewinnt er affine Konnexionskoeffizienten 
‚_ı er 2 am 9m 1, er 
Toro DONE O3 Te 
wo die Striche Ableitungen nach ? bedeuten und X eine (vom Autor angegebene) 
Funktion von /" und der (höchstens zweiten) Ableitungen von I" nach z’*, x”? darstellt. 
Im zweiten $ werden dann dementsprechend kovariante Ableitungen eingeführt und 
verschiedene Krümmungs- und Torsionstensoren untersucht.  Hlavaiy (Praha). 


Allgemeine _metrische Geometrie, Integralgeometrie, Konvexes und Verwandtes: 

Golab, Stanislaw: Ein Beitrag zum Mengerschen Begriff des fastmetrischen Raumes. 
Fundam. Math. 31, 67—73 (1938). 

Es sei F(x, y; p,g) definiert für (z, y)< I‘, wo I'ein beschränktes Gebiet ist, 
und für (2, q) # 0; ferner sei F > 0 und stetig in allen 4 Variablen, positiv homogen 
vom Grade 1 und genüge einer Lipschitzbedingung bez. (z, y). Die Kurve 
F(z,, Yy; © — % Y— Yo) =1 werde wie üblich die Indikatrix von F in (z,, %0) 
genannt. Definiert man nach Menger (vgl. dies. Zbl. 12, 260) in /' die zu F gehörige 
Metrik, so wird ]', wie Menger dort zeigt, ein fastmetrischer Raum, falls die Indikatrix 
in jedem Punkte von ]’ konvex ist. Hier wird nun umgekehrt gezeigt, daß, wenn die 
zu F gehörige Metrik I’ zuxeinem fastmetrischen Raum macht, die Indikatrix not- 
wendig überall in I’ konvex ist. H. Busemann (Princeton, N. J.). 

Paue, Chr.: Images d’ensemkles ordonnös. Polygones. Courbes. Atti Accad. naz. 
Lincei, Rend., VI.s. 27, 166—172 (1938). 

Die Note willeeine Einführung in die Theorie der von Menger und Bouligand 
für sehr allgemeine Fälle definierten Riemannschen Kurvenintegrale geben, indem 
Analoga der dort benutzten Begriffe wie Frechetscher Abstand, Äquivalenz von Kur- 
ven usw. bereits für geordnete Mengen mit Hilfe von ähnlichen Abbildungen derselben 
definiert werden und erst allmählich auf die Streckenbilder spezialisiert wird. 

H. Busemann (Princeton, N. J.). 

Ader, Olin B.: An affine invariant of convex regions. Duke math. J. 4, 291—299 
(1938). 

Ein für die Ebene von Behrend und John (vgl. dies. Zbl. 15, 367 u. 171) be- 
wiesener Satz wird auf den Raum übertragen: Jeder konvexe Körper kann affin so 
transformiert werden, daß für den neuen Körper das Verhältnis D/A von Durchmesser 
und Dicke < /3 ausfällt. Die einzigen Körper mit Mittelpunkt, für die < ausge- 
schlossen ist, sind die Parallelepipede und die Oktaeder. Der Beweis knüpft an Behrend 
an. Mit Hilfe der Zentralsymmetrisierung sieht man, daß man sich auf Körper mit 
Mittelpunkt beschränken kann. In jeder Klasse von affin-äquivalenten zentralsym- 
metrischen Körpern lassen sich diejenigen, für welche D/A minimal ist, durch die 
Eigenschaft charakterisieren, daß sich bei ihnen die Durchmesser von den „Dicken- 
messern‘“ nicht durch einen Kegel 2. Grades mit dem Scheitel im Mittelpunkt trennen 
lassen. Aus dieser Eigenschaft wird D/A <= 3 gefolgert. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Knothe, Herbert: Bemerkungen zu meiner Arbeit: „‚Isoperimetrische Ungleichungen 
in der Liniengeometrie“. Deutsche Math. 3, 281—283 (1938). 

Nachdem jeder Eifläche eindeutig ein Normalensystem zugeordnet ist, ersetzt 
Verf. die fehlerhafte Gleichung (33) seiner früheren Mitteilung [Deutsche Math. 2, 
67—73 (1937); dies. Zbl. 16, 181] durch eine neue, die die Minkowskische Ungleichung 
zu einer Gleichung ergänzt. W. Haack (Berlin). 
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Topologie: 

Radö, Tibor: On absolutely eontinuous transformations in the plane. Duke math. 
J. 4, 189221 (1938). 

Die Untersuchungen des Verf. (dies. Zbl. 15, 418) über stetige zweidimensionale 
in einem Quadrate $ definierte Abbildungen 7: z= f(w) in komplexer Schreibweise 
werden fortgesetzt. Die in Betracht kommenden 7 sind entweder von beschränkter 
Schwankung „BV‘ oder absolutstetig „AC“ im Sinne von Banach. Für jede stetige. 
Abbildung ist die Menge sowie die Bildmenge derjenigen Punkte von S, in welchen 
der topologische Index i(w) von 0, +1, —1 verschieden ist, abzählbar. Manche Resul- 
tate benutzen den Begriff des Kernes k-ter Ordnung von T', d.i. der Menge genau der- 
jenigen Punkte des Bildraumes, welche bei jeder 7 genügend approximierenden Ab- 
bildung wenigstens von k Punkten von 8 überdeckt werden. Sei D(w) das Flächen- 
vergrößerungsverhältnis in w. Für eine BV-Abbildung gilt fast überall |i(w) D(w)|< D(w), 
also ist D summierbar. Die Untersuchungen über die Transformation des Integrals 
ji if Alf(w)]i(w) D(w) können jetzt verfeinert und dem auch eine Formel für 
s 
JSHUWw)] |itwe) | D(w), die den Begriff der Kerne benutzt, gegenübergestellt werden. 
S 


Zuletzt wird bewiesen: Besitzt eine stetige AC-Abbildung z = z(u,v), y= y(u, v) 
fast überall die partiellen Ableitungen z,, Yu, %,, Y,, so gilt fast überall: 2,%, — 2, Yu 
= i(w) D(w). Schauder (Lwöw). 

Whyburn, 6. T.: A theorem on interior transformations. Bull. Amer. Math. Soc. 
44, 414-416 (1938). 

. Es sei T eine eindeutige, stetige Abbildung der kompakten Menge A auf eine 
Menge B, welche jede in A offene Menge auf eine in B offene Menge und kein Konti- 
nuum CA auf einen einzelnen Punkt von B abbildet (‚‚innere, lichte Abbildung“). 
Verf. beweist: zu jedem in B enthaltenen Baum D (lokal zusammenhängendes Kon- 
tinuum ohne geschlossene Jordankurve) und jedem Punkt x, aus T-!(D) existiert 
ein x, enthaltender Baum Zc A, der durch 7 topologisch auf D abgebildet wird. 
Für Bogen D=pgq mit x&,C T-!(p) hat Verf. diesen Satz schon früher bewiesen 
(Duke Math. J. 3, 377 (1937); dies. Zbl. 16, 421]. Nöbeling (Erlangen). 

Pontryagin, L.: A classification of eontinuous transformations of a complex into 
a sphere. I. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 19, 147—149 (1938). 

A sketch of the proof of the theorem — announced by the author at the Oslo 
Congress in 1936 — that for n >= 3, there are just two classes of single-valued con- 
tinuous representations of a sphere 8,„;ı on a sphere S,. The proof depends on 
properties of the manifold of rotations of n-space and of properties of a certain 
manifold of vector systems. An entirely different proof has recently been given by 
Freudenthal [Compositio Math. 5, 299—314 (1937); this Zbl. 18, 177). Smith. 


Lefschetz, Solomon: Sur les transformations des eomplexes en spheres. (Note 
eompl&mentaire.) Fundam. Math. 31, 4—14 (1938). 

The n-cohomology group g" of a complex K, (p>=n) can be characterized by 
means of the classes of representatiohs (single-valued, continuous) of a certain sub-. 
complex of K, on an n-sphere H„. The method of characterization is simpler and 
more elementary than the method — not entirely without objections — given by 
the author in an earlier paper [Fund. Math. 27, 94—115 (1936); this Zbl. 15, 129]. 
Specifically, denoting by K, the maximal g-subcomplex of K,, a representation of 
K,„ on H,„ is called normal ıf it can be extended to R„;ı. An addition can be de- 
fined for the normal representation classes of K,„ and the resulting abelian group 
G„,» is shown to be a topological invariant of K, and is, in fact, isomorphic to g". 
The paper ends with showing how, for a K,, the groups g! and g? can be charac- 
terized by means of the classes of representations of K, on H,xH,. Smith. 
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Haratomi, Keitarö: Berichtigung zur Note „Über eine zyklische Menge“. Jap. 
J. Math. 14, 175—176 (1938). 

Siehe das Referat zur Arbeit des Verf. „Über eine zyklische Menge“, Jap. J. 
Math. 14, 33—41 (1937); dies. Zbl. 18, 90. Nöbeling (Erlangen). 

Heemert, A. van: [Topologische Gruppen und unzerlegbare Kontinua. Compositio 
Math. 5, 319—326 (1937). 

In this note, the one-dimensional solenoidal groups [first defined by van Dantzig, 
Fundam. Math. 15, 102—125 (1930)] are characterized as being the only k-groups 
(i.e. compact, connected, topological abelian groups) which are indecomposable con- 
tinua. They are also characterized as being the only one-dimensional k-groups which 
are not locally connected. Smith (New York). 

ech, Eduard, et Bedfich PospiSil: I. Sur les espaces compaets. II. Sur les caractöres 
des poirts dans les espaces Z. Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk Nr 258, 1—14 (1938). 

I. Einen topologischen Raum R nennt Verf. kompakt (a), wenn jede Familie F 
einer Mächtigkeit =a von abgeschlossenen Mengen aus R einen nichtleeren Durch- 
schnitt besitzt, falls dies für jede endliche Teilfamilie gilt. Verf. beweist 2 Sätze: 
1. Der Raum R sei regulär und kompakt (a); es sei a die untere Grenze der Charaktere 
der Punkte von R; dann ist die Mächtigkeit von R> 2%. — 2. Der Raum AR sei voll- 
ständig (d.h. ein @; in einem bikompakten Raum), kompakt und vollständig normal; 
die Teilmenge $ von R habe die Eigenschaft, daß jede reelle, beschränkte, stetige, 
auf S definierte Funktion auf ganz R fortgesetzt werden kann; dann ist $8 kompakt 
in sich. — II. Ist in einer Menge R beliebiger Elemente jeder Teilmenge M eine zweite 
Teilmenge uM zugeordnet, so spricht man von einem allgemeinen topologischen 
Raum (R, u). Die Topologie u kann auf verschiedene Arten eingeführt werden; z. B.: 
ist in R ein vollständiges Umgebungssystem gegeben, so sei wM die Menge aller 
Punkte von R, deren sämtliche Umgebungen zu M nicht fremd sind; oder: ist in R 
die Konvergenz von Punktfolgen definiert, so sei wM die Menge aller Grenzwerte 
konvergenter Punktfolgen aus M. Verf. bezeichnet als Ziel der Arbeit II das Studium 
der Beziehungen zwischen diesen beiden Arten, u zu definieren. Nöbeling. 

Vaughan, H. E.: On locally bieompaet spaces. Fundam. Math. 31, 15—21 (1938). 

A Hausdorff space is said to belong to the class S, if it is the sum of a sequence 
of bicompact spaces each of which is interior to the next. A space of 8, is said to 
belong to the class $, if each of the bicompact spaces in question has the property 
that each of its closed subsets is a @;. The author shows that for a space to belong 
to S, either of the following conditions is necessary and sufficient: (1) that the space 
be locally bicompact and every covering of it by open sets be reducible to an enumer- 
able covering; (2) that the space be an open F', subset of a bicompact space. Further- 
more, if the space 8 belongs to $,, then $ is normal and every compact subset of 8 
is perfectly compact. Similarly, a space belongs to S, if and only if either (1) it is 
locally bicompact and every covering of any subset of it by open sets is reducible 
to an enumerable covering, or (2) it be an open subset of a bicompact space in which 
_ every open set is an F,. Also, any space belonging to S, is completely normal. 


@. T. Whyburn (Virginia). 


Mathematische Physik. 


Fürth, Reinhold: Dimensionsbetrachtungen zur Kontinuumphysik. Ann. Physik, 
V.F. 32, 336—346 (1938). 

Die Frage, ob die in einem Gleichungssystem der Kontinuumsphysik auftretenden 
Materialkonstanten auch in einer Kontinuumstheorie gedeutet werden können oder 
ob sie auf eine verborgene Struktur hindeuten, wird durch Betrachtung der Dimension 
dieser Konstanten behandelt. Zur Erläuterung sind Beispiele des mechanischen, thermi- 
schen, elektromagnetischen und optischen Verhaltens homogener Körper und die 
Gravitation angegeben. F. Hund (Leipzig). 
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Madhava Rao, B. S.: Biquaternions in Born’s eleetrodynamies. Proc. Indian Acad. 
Sci. A 7, 333—338 (1938). 

Im Anschluß an eine frühere Untersuchung des Verf., betreffend die von Weiss 
begründete komplexe Darstellung der Bornschen Theorie, wird die Watsonsche Dar- 
stellung dieser Theorie vermittels Biquaternionen wesentlich erweitert, unter anderem 
auch in dem Sinne, daß die Infeldsche Verallgemeinerung der Bornschen Theorie mit 
umfaßt wird. P. Jordan (Rostock). 

Milne, E. A.: On the equations of eleetromagnetism. I. Identifieations. Proc. roy. 
Soc., Lond. A 165, 313—332 (1938). 

Milne, E. A.: On the equations of eleetromagnetism. IH. Field theory. Proc. roy. 
Soc., Lond. A 165, 333—357 (1938). 

Anschließend an die „‚kinematische‘‘ Betrachtungsweise der kosmologischen Pro- 
bleme, welche der Verf. entwickelt hat, wird eine eigentümliche Form der Elektro- 
dynamik entwickelt, welche den Begriff des elektromagnetischen Feldes grundsätz- 
lich fallen läßt. Zwar bleibt ein Sechservektor &,$ beibehalten, der formal enge 
Analogien zum Maxwellschen Felde besitzt. Doch wird nur von den Wechselwirkungen 
einer Anzahl von Ladungen miteinander gesprochen, für welche eine Lorentz-invariante 
Formulierung gegeben wird, und €, & ist dabei abhängig von der Geschwindigkeit der 
zur Messung benutzten Probeladung. Mit dieser neuen Theorie möchte der Verf. die 
bisherige Elektrodynamik nicht etwa nur in bezug auf Effekte kosmologischer Art 
ersetzen, sondern er glaubt auch für die Quantenerscheinungen daraus etwas zu ge- 
winnen. So leitet er die Möglichkeit nichtstrahlender stationärer Bahnen daraus ab. 
Diese letzteren, einem allzu veralteten Entwicklungsstadium der Quantentheorie 
entsprechenden Ideen müssen wohl ausgeschaltet werden. Zu prüfen bleibt jedoch 
die Möglichkeit, aus der Theorie des Verf. Gewinn zu ziehen betreffs der Untersuchung 
des Einflusses kosmologischer Effekte auf die Elektrodynamik. P. Jordan (Rostock). 

Mandel, H.: Bornsche Elektrodynamik und Kosmologie. C. R. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 18, 543—547 (1938). 

Die Bornsche nichtlineare Elektrodynamik wird der Theorie der 5-dimensionalen 
Welt eingeordnet. Für den Krümmungsradius des Weltraumes wird dabei der Aus- 


druck V8e/k m,c?b erhalten, wo b das Bornsche absolute Feld ist, und e, m, Ladung und 
Masse des Elektrons bedeuten (k=relativistische Gravitationskonstante). P. Jordan. 

Woolley, R. v. d. R.: Non-coherent formation of absorption lines. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 98, 624—632 (1938). 

Little progress has so far been made in the development of a theory of the formation 
of absorption lines in the presence of redistribution of frequency. The present author 
attempts to build up a theory of this kind. He sets up the infinite set of simultaneous 
differential equations governing the formation of absorption lines by non-coherent 
scattering, and solves them by a method of successive approximations, starting from the 
assumption that the radiation in the central frequencies is not much affected by the 
wings of the line. The most important result is the appearance of a large quasi-collision 
term in the wings of a weak line. The author suggests that non-coherent scattering is 
chiefly of importance in centre to limb problems, in agreement with some previous 
results of Plaskett and Miss Adam. Steensholt (Oslo). 

Jahn, H. A.: Stability of polyatomie molecules in degenerate eleetronie states. 
II. Spin degeneracy. Proc. roy. Soc., Lond. A 164, 117—131 (1938). 

Als Ergänzung einer früheren Untersuchung von Jahn und Teller (vgl. dies. 
Zbl. 17, 94) wird mit gruppentheoretischen Mitteln gezeigt, daß eine mehratomige 
Molekel keine stabile nichtlineare Gleichgewichtsanordnung der Kerne mit (bei Mit- 
berücksichtigung des Spins) entartetem Elektronenzustand haben kann, außer im Falle 
einer ganz bestimmten zweifachen Entartung. Ein vom Spin allein herrührendes Un- 
stabilsein ist aber geringfügig gegen ein von der Bahn herrührendes Unstabilsein. 

F. Hund (Leipzig). 
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Subba Rao, H. S.: Eulerian parameters and Lorentz transformations. Proc. Indian 
Acad. Sci. A 7, 339—342 (1938). 

Gareia, Godofredo: Über die Gleichungen der speziellen relativistischen Mechanik. 
Rev. Ci., Lima 40, Nr 423, 79—98 (1938) [Spanisch]. 

Eine Darstellung der. allgemeinen Formeln für die Mechanik eines Massenpunktes, 
welche aus der speziellen Relativitätstheorie folgen. Bechert (Gießen). 

Lubaäski, J.: Neue Bewegungsgleichungen materieller Systeme in Minkowskischer 
Welt. Acta Physica Polon. 6, 356—369 (1937). 

The paper deals with the motion of a free gravitating particle having angular 
momentum. The equations of motion obtained by Mathisson (this Zbl. 1, 246; 2, 90; 
17, 430) are derived in an alternative way and interpreted, the argument being limited 
to the case where space-time is approximately flat. .J. L. Synge (Toronto). 

Sulaiman, Shah Muhammad: The mathematieal theory of a new relativity. XV.: 
The rotational theory of light and matter. Proc. Nat. Acad. Sci. India 7, 65-87 (1937). 

Unter der Annahme, daß „there is something radically wrong with the present 
fundamental conceptions of Physics“ (Eddington), werden die Hauptsätze der Rela- 
tivitäts- und Quantentheorie mit Hilfe eines elektrischen Lichtkorpuskelmodells dar- 
gestellt. (X.—XII. vgl. dies. Zbl. 16, 281.) O. Klein (Stockholm). 

Eddington, Arthur, and 6. L. Clark: The problem of n bodies in general relativity 
theory. Proc. roy. Soc. Lond. A 166, 465475 (1938). 

In an investigation of the two-body problem in general relativity (this Zbl. 16, 282) 
Levi-Civita reached the conclusion that the centre of gravity of the bodies has a 
secular acceleration in the direction of the major axis of the orbit towards the periastron 
of the larger mass. Since the periastron slowly revolves, this result would imply, as 
the authors point out, that a binary star as a whole would spontaneously describe 
a circle of very large radius. Behaviour such as this may be possible but seems highly 
improbable. The authors therefore study the problem afresh, working, like Levi- 
Civita, to a second approximation, and reach the conclusion that there is no secular 
acceleration of the centre of gravity. (Cf. Robertson, this Zbl. 18, 282. Ref.) They 
are, however, unable to locate the source of the discrepancy between their results 
‚and those of Levi-Civita. — The authors’ own calculations are based upon the 
general formula given by de Sitter in 1916 for the line-element due to n bodies. 
They begin by showing that de Sitter made an error of theory in the calculation 
of one of his terms, and then give a corrected formula which is undoubtedly to be 
regarded as one of the most important features of the paper. From the amended 
formula they deduce that the equivalent mass M of a system of particles is 

1 dC 
M“=E+4+>7e 

where E is the total energy, C is the moment of inertia about the centre of mass, and 
& is the time-coordinate. This brings the calculation of the equivalent mass of a system 
of particles into accordance with the theory of the equivalent mass of a system of 
continuous matter developed by Tolman [Physic. Rev. 85, 875—895 (1930)], Whitt- 
aker (this Zbl. 11, 377) and others, who obtained the relation M = E for a static 
system. The authors next obtain the differential equations of the world-lines of the 
n bodies by writing down the equations of the geodesics and removing, for any given 
body, the self-contribution of that body to the field. This “effacing principle” is the 
subject of a brief discussion. Finally they apply their formulae to the case n = 2 
and reach the conclusion stated above. H.S. Ruse (Southampton). 

Benedietus, Willy: Les &quations de Dirac dans un espace & mötrique riemannienne. 
©. R. Acad. Sci., Paris 206, 1951—1953 (1938). 

Verschwinden die beiden Invarianten J|, = RagR*® und Jg = RxgR°P (R%; ist 
der zu R„s konjugierte Bivektor) eines Bivektors, so kann R,; in Spingrößen aus- 
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gedrückt werden. Überdies wird für Rs die Gleichung R,,R!g = A.A; voraus- 
gesetzt. Mittels Variation einer Invariante, die aus einem derartigen Bivektor ab- 
geleitet ist, erhält Verf. die Diracschen Gleichungen. J.Haantjes (Amsterdam). 

Infeld, L.: Eleetromagnetie and gravitational radiation. Phys. Rev., II.s. 53, 
836—841 (1938). 

The approximation method for the problem of n bodies given by Einstein, 
Infeld and Hoffmann (this Zbl. 18, 281) was based on expansions for linear combina- 
tions of the gravitational potentials as power series in a parameter A. In some of 
these series only even powers of A occurred, in others only odd powers. In the present 
paper a generalization is sought. — The approximation method is first applied to an 
electromagnetic field in flat space-time. Instead of the time z° an auxiliary variable 

= 2° is introduced, A being a constant parameter, and every field quantity is 
regarded as a function of r and the three spatial coordinates. First the author assumes 
for the electric potential a power series in even powers of A and for the magnetic 
potential a power series in odd powers of A: for the field due to a moving charge, 
this process leads to a solution interpreted as a standing wave, i.e. to the sum ($ ad- 
vanced + % retarded potential). On the other hand, when complete power series are 
used, the retarded potential (radiation) is obtained. The motion of the charges (singular- 
ities in the field) remains arbitrary. — Turning to the case of gravitation (with no 
electromagnetism), the author points out that the method used in the paper referred 
to corresponds to that method in the electromagnetic case which yields a standing 
wave. He proceeds to consider more general power series, thus including gravitational 
radiation, but finds that in the case of two bodies the effect of this radiation is ez- 
tremely small. J.L. Synge (Toronto). 

Tonnelat-Baudot, Marie-Antoinette: Sur ’&quation de propagation du photon dans 
un espace non euelidien. C. R. Acad. Sci., Paris 206, 1714—1715 (1938). 

Untersuchung der nichteuklidischen, das Gravitationsfeld berücksichtigenden Ver- 
allgemeinerung der de Broglieschen Theorie des Photons. P.Jordan (Rostock). 

Arnot, F. L.: Cosmological theory. Nature, Lond. 141, 1142—1143 (1938). 

The author states (without proof) a number of results derived from assuming 
Milne’s relation dr = (t,/t)dt between the time-scale (t) appropriate to atomic pheno- 
mena and that (7) appropriate to ordinary mechanical phenomena, together with the 
conservation of energy. He postulates also that the measure of a distance is the same 
on both time-scales. He finds that an observer using t-time would obtain for the 
total number of particles in the universe N = 4t?, while an observer using T-time 
would conclude that the total number of particles is constant. He gives also expressions 
for the relation between the gravitational constant and the mass of the universe, 
the radius of the universe, the red-shift of light from distant nebulae, the relation 
between the mass of an electron and the total number of particles in the universe. 
He states that the “uncertainty principle” follows from his theory. W. H. McOrea. 

Frieke, W.: Über die Anwendung des Entfernungsgesetzes der Spiralnebel im Milne- 
sehen Universum. (Erwiderung an Herrn MeVittie.) Z. Astrophys. 16, 196—197 (1938). 

In this note the author replies to McVittie’s criticism of his argumient that Hubble’s 
nebular counts can be satisfactorily represented in a flat kinematical universe (see this 
Zbl. 18, 430). He claims that the divergence between his conclusions and those of 
McVittie is to be traced to the latter’s introduction of arbitrary assumptions, and 
not to any error of calculätion on his own part. H.S. Ruse (Southampton). 


Astrophysik. 


Losseva, V. M.: Le d&eroissement de la masse et le changement de la somme et 
du rapport des masses des eomposants des systemes binaires. Astron. J. Soviet Union 
15, 232—247 u. franz. Zusammenfassung 246—247 (1938) [Russisch]. 
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Jordan, P.: Zur empirischen Kosmologie. Naturwiss. 26, 417—421 (1938). 

Lyttleton, Raymond A.: On the origin of the planets. Monthly Not. Roy. Astron. 
Soc. 98, 536—543 (1938). 

Verf. betrachtet die Möglichkeit der Entstehung der Planeten durch eine sehr 
nahe Begegnung zweier Sterne und stellt insbesondere energetische Betrachtungen an. 
Er beschäftigt sich auch mit der Annahme, daß die Sonne ursprünglich ein Doppel- 
stern war, dessen eine Komponente durch die Begegnung losgerissen wurde. Nach 
seiner Ansicht genügt es, wenn 0,009 der Sonnenmasse hierbei losgerissen wurde. Die 
dazu erforderliche Energie wird leicht aufgebracht, wenn der vorbeikommende Stern 
eine beträchtliche Masse und eine größere Relativgeschwindigkeit hat. Die geringe 
Exzentrizität der Planetenbahnen könnte etwa durch ein widerstehendes Mittel er- 
klärt werden. Dieses könnte sich dann bald infolge seiner hohen Temperatur ver- 
flüchtigt haben, soweit es nicht von den Planeten aufgenommen wurde. @. Schrutka. 

Milkutat, E.: Zum hydrodynamisehen Mechanismus der Sonnenfleckenentstehung. 
Astron. Nachr. 266, 161—164 (1938). 

Die Sonnenflecken werden als Wirbel gedeutet, die aus einer oberflächenparallelen 
Wirbelschicht entstehen. Diese selbst wird auf eine verschiedene Rotation der ober- 
flächennahen Schichten zurückgeführt. Die Periodizität der Fleckentätigkeit soll auf 
einer solchen der Sonnenrotation an der Oberfläche, und diese wiederum auf einer 
solchen der inneren Reibung beruhen. Durch starke Idealisierungen wird versucht, 
die Fleckenrelativzahlen mit hydrodynamischen Überlegungen von Kärmän in Zu- 
sammenhang zu bringen. Der Verf. schließt, „daß die gebräuchliche Voraussetzung, 
daß in der energetisch sinnvollen Relativzahl der Einfluß der Gruppenzahl gegenüber 
dem der Fleckenzahl von anderer Größenordnung ist, nicht zutrifft“. 

ten Bruggencate (Potsdam). 

Jensen, H.: Die Gesamtabsorption der Balmer-Linien in Sternspektren und die An- 
zahl der zweiquantigen Wasserstoffatome über 1 em? der Sternoberfläche. Astron. Nachr. 
266, 269—282 (1938). 

Page, T. L.: Kramers’ absorption law in astrophysical problems. Nature, Lond. 141, 
1137 (1938). 


Severny, A. B.: On the Compton scattering of radiation within a star. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 19, 45—48 (1938). 

The author investigates the influence of the Compton scattering by free electrons 
on the total opacity of stellar matter. In stellar atmospheres this absorption is known 
to be small compared to that due to the photoelectric effect. However, in the stellar 
interiors, the radiation may have wavelengths very much smaller than 1 Ä, and the 
Compton scattering may become important. The author finds that the Compton ab- 
sorption within the stars is small compared with the photoelectric absorption at 
temperatures 7 < 1010° K. They become comparable when the temperature 
of the envelope is of the order of’the temperature of the core and if this temperature 
is >1010°°K. The transparency of stellar matter for penetrating radiation is also dis- 
cussed; the author finds that in general the stellar matter is opaque. sSteensholt. 

Gleissberg, W.: Note on the minimum integral in the theory of internal constitution 
of stars. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 98, 571—575 (1938). 

The author has recently shown (this Zbl. 18, 190) that the configuration of a 
model star which is in mechanical and radiative equilibrium renders a certain integral Z 
a minimum compared with all “admissible” neighbouring configurations. He now 
proves that, if I, denotes this minimum, a lower bound for I, is given by 


(5) ae ee + A, 


and an upper bound by the similar expression with e,, (ke), in place of o,, (ke),. 
The notation is the standard one, suffixes c and 1 relating to values at the centre and 
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boundary respectively, and the bar denoting mean values inside radius r. This result 
is proved on the assumption that 9 and k&g decrease outward, using standard results 
in the theory of radiative equilibrium. W. H. McCrea (Belfast). 

Gleissberg, W.: Einige Sätze zur Theorie des inneren Aufbaus der Sterne. Z. Astro- 
phys. 16, 185—195 (1938). 

The author proves a series of theorems on equilibrium configurations of stellar 
models. The nature of the results can be indicated here only by remarking that the 
theorems and the methods of proof and the conditions under which they apply are all 
of the same general character as those previously given by him (this Zbl. 17, 287; 
18, 190 and the prec. review). The main difference is that in some cases it is assumed 
that the radiation pressure vanishes at the boundary, and in some cases that the total 
pressure vanishes there; in the case of the last theorem only, a specific relation between 
0, k, & (previous notation) is assumed. This work is closely related to that of Milne 
(this Zbl. 13, 326) and Chandrasekhar (see above) and other references there 
given). W.H. McCrea (Belfast). 

Chandrasekhar, S.: An integral theorem on the equilibrium of a star. Astrophys. J. 
87, 535—552 (1938). 

Continuation of a series of papers (this Zbl. 14, 235; 16, 424; 17, 48). The main 
result is: In any equilibrium configuration of, prescribed mass and radius in which 
both oe and X = Pjo"+BIr (n > 1) do not increase outward, the minimum value of X, 
is attained in the sequence of equilibrium configurations which consist of polytropic 
cores of index n and homogeneous envelopes. The standard notation is used, suffix c 
referring to central values. This theorem is one in the direction of obtaining a value 
for the lower limit of K,, an upper limit having been derived for 1<n=3 in the 
second paper of the series. The theorem is made to depend on the lemma: In the 
configuration in which X, attains the minimum, either do/dr =0 or dK/dr = for 
alO<r=<R. The type of composite configuration to which the theorem gives special 
significance is considered in detail in the cass n=5, 1<n<ö, n=1l,n=w, 
numerical properties being computed, and some subsidiary theorems proved. It is 
shown that the theorem applied to the case n = ® sets a lower limit to the central 
temperature of a gaseous star with negligible radiation pressure. Applied to the case 
n = 3 it shows that in the case of a gaseous star of given mass in radiative equilibrium 
the minimum value of 1 — f, is the constant value of 1 — ß for a “standard model” 
star of that mass, provided o, and the suitably defined mean value of xn outside 
radius r, both decrease outward. W.H. McCrea (Belfast). 

Fujita, Yoshio: Über die Konvektionsstabilität der von doppelt ionisierbaren Atomen 
gebildeten Sternatmosphären. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 20, 484—505 (1938). 

The author studies convection in stellar atmospheres consisting of neutral, singly 
and doubly ionized atoms. He finds that for hydrogen the convectional zone begins at 
about T = 2 (T = optical depth), and may extend far into the stellar interior. He also 
estimates, from the equation of energy transport by vonvection, the mean life-times of 
granulation and sun-spots, and finds the numerical values 2,5—4,8 min and 9 days, 
which agree fairly well with observation. Steensholt (Oslo). 

Cowling, T. 6.: The stability of conveetive stars. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 
98, 528—535 (1938). 

The author first shows how to determine boundary conditions for a star in con- 
vective equilibrium up to the photosphere. These show that a unique model of this 
sort can be found with given mass, luminosity and opacity. This result contradicts 
Biermann’s conclusion (this Zbl. 18, 189) that such models possess an extra degree 
of freedom compared with stars in radiative equilibrium. It also leads to the contra- 
dietion of a previous suggestion by Biermann (this Zbl. 12, 425) that such models 
are secularly unstable. By methods like those previously developed by him (this Zbl. 
9, 415; 13, 231) the author investigates the secular (formerly called by him “thermal”) 
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and vibrational stability of these models. Taking the energy-generation as before to 
be given by a law of the form e = &,0*7P, he finds that the bounds between which ß 
must lie in order to ensure both kinds of stability are much closer together than 
for stars in radiative equilibrium. He discusses briefly the assumptions involved in 
his methods. It is remarked that “no mass-luminosity law can be predicted for wholly 
convective stars without a knowledge of the law of generation of energy”. McOrea. 

Kopal, Zdentk: On the form of rotating-gas eonfigurations. II. Configurations 
possessing a reversal of the density gradient. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 98, 
589597 (1938). 

The object of this work is to find if the general conclusions of the first paper 
(this Zbl. 18, 285) have to be modified for model stars in which the density maximum 
occurs between the centre and the boundary, instead of at the centre. The author 
does this by extending his treatment of the second type of model in his previous work 
to cases where the march of density is given by a relation of the form 


a 
a2ge = (ß — warn) [ga2da. 
ö 


The introduction of the term in f gives a reversal of the density gradientata= (ß/a)\/2r, 
He treats numerically two particular cases, one with finite and the other with zero 
central density, and exhibits in a graph the dependence of the parameter C (see ab- 
stract referred to) on the ratio of the mean to the maximum density, and in the same 
figure the corresponding curve for the case previously treated in which the density 
gradient is negative throughout. The curves differ very little from each other, showing 
that (as far as these models go, and the author believes the conclusion to be general) 
if two configurations with the same density condensations, but one with the maximum 
density at the centre and the other with the maximum density at a considerable 
fraction of the radius away from the centre, rotate with the same value of w2/2r@o„, 
then they will possess nearly the same oblateness. Here ® is the angular velocity 
of rotation, @ the constant of gravitation, and @,„ the mean density. 
W. H. McCrea (Belfast). 


Hagihara, Yusuke: Radiative equilibrium of a planetary nebula. Jap. J. Astron. 
Geophys. 15, 1—136 (1938). 

The radiative equilibrium of a planetary nebula is studied on the hypothesis that 
it consists of a symmetrical spherical shell composed predominantly of hydrogen. The 
spherical problem is reduced to a plane problem by the well-known procedure due 
to Milne. The equations giving the number of atoms in each state and the equations 
of radiation transfer are formulated with the utmost generality allowing for all possible 
types of atomic transitions. But they are solved by a method of successive approxima- 
tion depending on the linearity of the equations, after an exhaustive discussion of 
the relative importances of the various terms. In the model used the atomic mechanisms 
of chief importance are ionisations from the first quantum-state and captures into 
this state, and this provides the basis for the first approximation used. The radiation 
at any point is divided into the direct radiation from the central star and the diffuse 
radiation from the nebula itself. The different spectral distributions of the direct 
and diffuse radiation are allowed for. The transfer of the Lyman continuum is first 
studied. Next the Lyman line radiation is studied, taking into consideration quantum 
states as far as the fourteenth. Then the subordinate continua and lines are treated 
by a method depending on the very small optical thiekness of the nebulae in these 
radiations. Intensities of subordinate lines as far as the seventh series are calculated. 
Some of the results for certain numerical cases are shown in a figure; in all these cases 
it is seen that the L« radiation is the most intense, while the higher members of the 
Lyman series are less intense than many of the subordinate lines. Figures are also 
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given to illustrate the variation of flux and intensity in the various lines with optical 
depth and also the variation of the numbers of atoms in the various quantum states. 
A number of corrections to the results to improve the approximations, or to allow 
for other factors, are discussed. Comparison of the present results is made with those 
deduced from the hypothesis of thermodynamic equilibrium of the nebula, and with 
those deduced from the hypothesis that the nebular emission is due only to the captures 
of free electrons by protons followed by successive transitions to lower quantum states. 
The intensity distribution of the Balmer lines and also of the nebular forbidden lines 
is discussed. Finally the momentum communicated to the nebula by the various 
radiative processes is evaluated. It is shown to be predominantly due to L« radiation, 
the contribution from the diffuse part being in general the more important, though 
the effect of the direct radiation may be the more important in certain cases when 
the total optical thickness of the nebula is very small. Throughout the greater part 
of the paper the numerical computations are carried out in parallel for the four cases 
given by 7, =1.0, 0.2, 1.0, 0.2 with 7 = T, = 20000°, 20000°, 50000°, 50000° re- 
spectively, where 7, is a suitable mean of the optical thickness of the shell in the 
diffuse part of the Lyman continuum, 7 is the electron-temperature in the shell, 
T, the effective temperature of the central star. Full details of the calculations are 
given, with many tables of auxiliary data and results. Further papers are promised 
dealing more fully with astronomical applications. W.H. McOrea (Belfast). 

Hillebrand, Karl: Evolution kosmischer Staubmassen. (Ein Beitrag zur Kosmo- 
gonie.) S.-B. Akad. Wiss. Wien Ila 146, 291—369 (1937). 

Verf. untersucht in der vorliegenden Abhandlung zunächst die Dynamik einer 
homogenen sphärisch begrenzten nichtrotierenden staubförmigen Masse. Es wird die 
Wirkung der unelastischen Zusammenstöße zwischen den Partikeln der Staubmasse 
verfolgt. Entsteht erst eine Massenkonglomeration, so begünstigt diese den Prozeß 
der lokalen Massenanhäufung. Die unelastischen Zusammenstöße bewirken eine An- 
häufung von Masse in den zentralen Teilen des Systems. Für die gebildeten Massen- 
konglomerationen ergibt sich das Resultat, daß die Zusammenstöße eine Verkleinerung 
der Bahndimensionen und eine Annäherung an die Kreisform bewirken. Sodann 
werden Staubmassen mit einem von Null verschiedenen resultierenden Impulsmoment 
untersucht. Die unelastischen Stöße bewirken eine Annäherung der Richtung des 
Impulsmoments der einzelnen der größeren Massen an die Richtung des resultierenden 
Impulsmoments. Verf. leitet die angeführten Resultate durch detaillierte explizite 
dynamische Berechnungen ab. Es wird eine zweite Arbeit angekündigt, in der die 
rein dynamischen Untersuchungen der vorliegenden Abhandlung durch Untersuchung 
der Wirkungen der Wärmeentwicklung bei den unelastischen Kollisionen ergänzt 
werden sollen und eine quantitative Anwendung der Resultate auf das Sonnensystem 
zu erfolgen hat. Bengt Strömgren (Kopenhagen). 

Ogorodnikoff, K.: Theoretieal analysis of the Wolff’s method of star counts in dark 
regions. ©. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 19, 41—44 (1938). 

Das bekannte graphische Verfahren von M. Wolf zur Bestimmung von Absorption 
und Entfernung interstellarer Dunkelwolken nimmt keine Rücksicht auf die Streuung 
der Leuchtkräfte. Die strengen Beziehungen zwischen den Sternzahlen in einem ver- 
dunkelten und einem normalen Gebiet werden aus der Integralgleichung der Stellar- 
statistik (unter Ansatz eines Exponentialgesetzes für die Sterndichte) hergeleitet. 
Praktische Beispiele zeigen, daß die Ergebnisse der Wolfschen Methode erheblich ent- 
stellt sein können. Wempe (Jena). 


Mineur, Henri: Sur la rotation galaetique des amas ouverts et la distance du centre 
galaetique. Ann. Astrophysique 1, 269—281 (1938). 


